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ВВЕДЕНИЕ

Общая характеристика учебного предмета 
«Математика. Базовый уровень». 5–9 классы

Примерная рабочая программа по математике базового уровня для об-
учающихся 5–9 классов разработана на основе Федерального государ-
ственного образовательного стандарта основного общего образования с 
учетом и современных мировых требований, предъявляемых к матема-
тическому образованию, и традиций российского образования, которые 
обеспечивают овладение ключевыми компетенциями, составляющими 
основу для непрерывного образования и саморазвития, а также целост-
ность общекультурного, личностного и познавательного развития обуча-
ющихся. Данная программа по математике для 5–9 классов1 основной 
школы является частью единого непрерывного курса математики для до-
школьной подготовки, начальной и основной школы образовательной си-
стемы �«Учусь учиться» Л. Г. Петерсон. В рабочей программе учтены 
идеи и положения Концепции развития математического образования в 
Российской Федерации.

В эпоху цифровой трансформации всех сфер человеческой деятельно-
сти невозможно стать образованным современным человеком без базовой 
математической подготовки. Уже в школе математика служит опорным 
предметом для изучения смежных дисциплин, а после школы реальной 
необходимостью становится непрерывное образование, что требует пол-
ноценной базовой общеобразовательной подготовки, в том числе и мате-
матической. Это обусловлено тем, что в наши дни растет число профес-
сий, связанных с непосредственным применением математики: и в сфере 
экономики, и в бизнесе, и в технологических областях, и даже в гумани-
тарных сферах. Таким образом, круг школьников, для которых матема-
тика может стать значимым предметом, расширяется.

Практическая полезность математики обусловлена тем, что предметом 
ее исследования являются фундаментальные структуры нашего мира: про-
странственные формы и количественные отношения от простейших, усва-

1 Программа обеспечена учебниками математики «Учусь учиться» для 5–6 классов 
авторов Г. В. Дорофеева, Л. Г. Петерсон и учебниками алгебры для 7–9 классов ав-
торов Л. Г. Петерсон, Д. Л. Абраров, Н. Х. Агаханов, О. К. Подлипский и др. (М. : 
Просвещение).
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иваемых в непосредственном опыте, до достаточно сложных, необходимых 
для развития научных и прикладных идей. Без конкретных математиче-
ских знаний затруднено понимание принципов устройства и использова-
ния современной техники, восприятие и интерпретация разнообразной со-
циальной, экономической, политической информации, малоэффективна 
повседневная практическая деятельность. Каждому человеку в своей жиз-
ни приходится выполнять расчеты и составлять алгоритмы, находить и 
применять формулы, владеть практическими приемами геометрических 
измерений и построений, читать информацию, представленную в виде та-
блиц, диаграмм и графиков, жить в условиях неопределенности и пони-
мать вероятностный характер случайных событий.

Одновременно с расширением сфер применения математики в совре-
менном обществе все более важным становится математический стиль 
мышления, проявляющийся в определенных умственных навыках. В про-
цессе изучения математики в арсенал приемов и методов мышления чело-
века естественным образом включаются индукция и дедукция, обобщение 
и конкретизация, анализ и синтез, классификация и систематизация, аб-
страгирование и аналогия. Объекты математических умозаключений, 
правила их конструирования раскрывают механизм логических построе-
ний, способствуют выработке умения формулировать, обосновывать и до-
казывать суждения, тем самым развивают логическое мышление. Веду-
щая роль принадлежит математике и в формировании алгоритмической 
компоненты мышления и воспитании умений действовать по заданным 
алгоритмам, совершенствовать известные и конструировать новые. В про-
цессе решения задач — основной учебной деятельности на уроках матема-
тики — развиваются также творческая и прикладная стороны мышления.

Обучение математике дает возможность развивать у обучающихся 
точную, рациональную и информативную речь, умение отбирать наибо-
лее подходящие языковые, символические, графические средства для 
выражения суждений и наглядного их представления.

Необходимым компонентом общей культуры в современном толкова-
нии является общее знакомство с методами познания действительности, 
представление о предмете и методах математики, их отличий от методов 
других естественных и гуманитарных наук, об особенностях применения 
математики для решения научных и прикладных задач. Таким образом, 
математическое образование вносит свой вклад в формирование общей 
культуры человека.

Изучение математики также способствует эстетическому воспитанию 
человека, пониманию красоты и изящества математических рассужде-
ний, восприятию геометрических форм, усвоению идеи симметрии.

Содержание курса математики «Учусь учиться» Л. Г. Петерсон стро-
ится на основе:
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y системно-деятельностного подхода, методологическим основани-
ем которого является общая теория деятельности (Л. С. Выготский, 
А. Н. Леонтьев, Г. П. Щедровицкий, О. С. Анисимов и др.);
y системного подхода к отбору содержания и последовательности 

изучения математических понятий, где в качестве теоретическо-
го основания выбрана система начальных математических понятий 
(Н. Я. Виленкин);
y образовательной системы деятельностного метода «Учусь учить-

ся» (Л. Г. Петерсон)1. Суть ее заключается в том, что учащиеся не 
получают знания в готовом виде, а добывают их сами в процессе соб-
ственной учебной деятельности. В результате школьники приобрета-
ют личный опыт математической деятельности и осваивают систему 
знаний по математике, лежащих в основе современной научной кар-
тины мира. Но главное — они осваивают весь комплекс универсаль-
ных учебных действий (УУД), определенных ФГОС ООО, и умение 
учиться в целом2.

Цели и особенности изучения учебного предмета 
«Математика. Базовый уровень». 5–9 классы

Приоритетными целями обучения математике в 5–9 классах являются:
y формирование системы математических знаний, обеспечивающей не-

прерывность математической подготовки между начальной школой 
и обучением математике в любом предпрофиле и профиле на старшей 
ступени школы;
y формирование центральных математических понятий (число, величи-

на, геометрическая фигура, переменная, вероятность, функция), обе-
спечивающих преемственность и перспективность математического 
образования обучающихся;
y подведение обучающихся на доступном для них уровне к осознанию 

взаимосвязи математики и окружающего мира, понимание математи-
ки как части общей культуры человечества;
y развитие интеллектуальных и творческих способностей обучающих-

ся, познавательной активности, исследовательских умений, критич-
ности мышления, интереса к изучению математики;

1 Премия Президента РФ в области образования за 2002 г., Заключение РАО от 
14.07.2006, Заключение Государственной СЭС РФ № 77.99.02.953.Т.000670.07.01 
от 30.07.2001.

2 С организацией образовательного процесса в образовательной системе «Учусь 
учиться» Л. Г. Петерсон и примерами сценариев уроков разной целевой направлен-
ности можно познакомиться в разделе «Приложения».
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y формирование способностей к коммуникативному взаимодействию 
и учебной деятельности (умения учиться) на основе рефлексивного 
метода;
y формирование функциональной математической грамотности: умения 

распознавать проявления математических понятий, объектов и зако-
номерностей в реальных жизненных ситуациях и при изучении дру-
гих учебных предметов, проявления зависимостей и закономерностей, 
формулировать их на языке математики и создавать математические 
модели, применять освоенный математический аппарат для решения 
практико-ориентированных задач, интерпретировать и оценивать 
полученные результаты;
y формирование у учащихся опыта рефлексии собственных способно-

стей и системы ценностей, в соответствии с которой каждый из них 
стремится занять место своей максимальной эффективности в коллек-
тивной деятельности.
Основные линии содержания курса математики базового уровня в 

5–9 классах: «Числа и вычисления», «Алгебра» («Алгебраические выра-
жения», «Уравнения и неравенства»), «Функции», «Геометрия» («Гео-
метрические фигуры и их свойства», «Измерение геометрических вели-
чин»), «Вероятность и статистика». Данные линии развиваются парал-
лельно, каждая в соответствии с собственной логикой, однако не 
независимо одна от другой, а в тесном контакте и взаимодействии. Кроме 
этого, их объединяет логическая составляющая, традиционно присущая 
математике и пронизывающая все математические курсы и содержатель-
ные линии. Сформулированное в Федеральном государственном образо-
вательном стандарте основного общего образования требование «уметь 
оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, доказательство; 
умение распознавать истинные и ложные высказывания, приводить при-
меры и контрпримеры, строить высказывания и отрицания высказыва-
ний» относится ко всем курсам, а формирование логических умений рас-
пределяется по всем годам обучения на уровне основного общего образо-
вания.

Содержание образования, соответствующее предметным результатам 
освоения Примерной рабочей программы, распределенным по годам обу-
чения, структурировано таким образом, чтобы ко всем основным, прин-
ципиальным вопросам обучающиеся обращались неоднократно, чтобы 
овладение математическими понятиями и навыками осуществлялось по-
следовательно и поступательно, с соблюдением принципа преемственно-
сти, а новые знания включались в общую систему математических пред-
ставлений обучающихся, расширяя и углубляя ее, образуя прочные мно-
жественные связи.
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Место учебного предмета «Математика. Базовый уровень» 
в учебном плане

В соответствии с Федеральным государственным образовательным 
стандартом основного общего образования математика является обяза-
тельным предметом на данном уровне образования. В 5–9 классах учеб-
ный предмет «Математика» на базовом уровне традиционно изучается в 
рамках следующих учебных курсов: в 5–6 классах — курса «Математи-
ка», в 7–9 классах — курсов «Алгебра» (включая элементы статистики и 
теории вероятностей) и «Геометрия». Настоящей программой вводится 
самостоятельный учебный курс «Вероятность и статистика».

Настоящей программой предусматривается выделение в учебном пла-
не на изучение математики в 5–6 классах 5 учебных часов в неделю в те-
чение каждого года обучения.

Тематическое планирование учебного курса и рекомендуемое распре-
деление учебного времени для изучения отдельных тем, предложенные 
в настоящей программе, надо рассматривать как примерные ориентиры 
в помощь составителю рабочей программы и прежде всего учителю. 
Автор рабочей программы вправе увеличить или уменьшить предложен-
ное число учебных часов на тему, чтобы углубиться в тематику, более 
заинтересовавшую учеников, или направить усилия на преодоление за-
труднений. Допустимо также локальное перераспределение и переста-
новка элементов содержания внутри данного класса. Количество прове-
рочных работ (тематический и итоговый контроль качества усвоения 
учебного материала) и их тип (самостоятельные и контрольные работы, 
тесты) остаются на усмотрение учителя. Также учитель вправе увели-
чить или уменьшить число учебных часов, отведенных в Примерной ра-
бочей программе на обобщение, повторение, систематизацию знаний об-
учающихся. Единственным, но принципиально важным критерием, яв-
ляется достижение результатов обучения, указанных в Примерной 
рабочей программе.



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ
УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

«МАТЕМАТИКА. БАЗОВЫЙ УРОВЕНЬ»
НА УРОВНЕ ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

Освоение учебного предмета «Математика» должно обеспечивать до-
стижение на уровне основного общего образования следующих личност-
ных, метапредметных и предметных образовательных результатов:

Личностные результаты

Личностные результаты освоения программы учебного предмета 
«Математика» характеризуются:

Патриотическое воспитание:
y проявлением интереса к прошлому и настоящему российской матема-

тики, ценностным отношением к достижениям российских математи-
ков и российской математической школы, к использованию этих до-
стижений в других науках и прикладных сферах.

Гражданское и духовно-нравственное воспитание:
y готовностью к выполнению обязанностей гражданина и реализации его 

прав, представлением о математических основах функционирования 
различных структур, явлений, процедур гражданского общества (вы-
боры, опросы и пр.); готовностью к обсуждению этических проблем, 
связанных с практическим применением достижений науки, осознани-
ем важности морально-этических принципов в деятельности ученого.

Трудовое воспитание:
y установкой на активное участие в решении практических задач ма-

тематической направленности, осознанием важности математическо-
го образования на протяжении всей жизни для успешной профессио-
нальной деятельности и развитием необходимых умений; осознанным 
выбором и построением индивидуальной траектории образования и 
жизненных планов с учетом личных интересов и общественных по-
требностей.

Эстетическое воспитание:
y способностью к эмоциональному и эстетическому восприятию мате-

матических объектов, задач, решений, рассуждений; умением видеть 
математические закономерности в искусстве.
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Ценности научного познания:
y ориентацией в деятельности на современную систему научных пред-

ставлений об основных закономерностях развития человека, природы 
и общества, пониманием математической науки как сферы челове-
ческой деятельности, этапов ее развития и значимости для развития 
цивилизации; овладением языком математики и математической 
культурой как средством познания мира; овладением простейшими 
навыками исследовательской деятельности.

Физическое воспитание, формирование культуры здоровья
и эмоционального благополучия:
y готовностью применять математические знания в интересах своего 

здоровья, ведения здорового образа жизни (здоровое питание, сбалан-
сированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая актив-
ность); сформированностью навыка рефлексии, признанием своего 
права на ошибку и такого же права другого человека.

Экологическое воспитание:
y ориентацией на применение математических знаний для решения 

задач в области сохранности окружающей среды, планирования по-
ступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды; 
осознанием глобального характера экологических проблем и путей их 
решения.

Личностные результаты, обеспечивающие адаптацию обучающегося
к изменяющимся условиям социальной и природной среды:
y готовностью к действиям в условиях неопределенности, повышению 

уровня своей компетентности через практическую деятельность, в том 
числе умение учиться у других людей, приобретать в совместной дея-
тельности новые знания, навыки и компетенции из опыта других;
y необходимостью в формировании новых знаний, в том числе формули-

ровать идеи, понятия, гипотезы об объектах и явлениях, среди кото-
рых ранее не известные, осознавать дефициты собственных знаний и 
компетентностей, планировать свое развитие;
y способностью осознавать стрессовую ситуацию, воспринимать стрессо-

вую ситуацию как вызов, требующий контрмер, корректировать при-
нимаемые решения и действия, формулировать и оценивать риски и 
последствия, формировать опыт.

Метапредметные результаты

Метапредметные результаты освоения программы учебного предмета 
«Математика» характеризуются овладением универсальными познава-
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тельными действиями, универсальными коммуникативными дей-
ствиями и универсальными регулятивными действиями.

1) Универсальные познавательные действия обеспечивают фор-
мирование базовых когнитивных процессов обучающихся (освоение ме-
тодов познания окружающего мира; применение логических, исследова-
тельских операций, умений работать с информацией).

Базовые логические действия:
y выявлять и характеризовать существенные признаки математических 

объектов, понятий, отношений между понятиями; формулировать 
определения понятий; устанавливать существенный признак класси-
фикации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводи-
мого анализа;
y воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утверди-

тельные и отрицательные, единичные, частные и общие; условные;
y выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоре-

чия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях; предлагать кри-
терии для выявления закономерностей и противоречий;
y делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и ин-

дуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии;
y разбирать доказательства математических утверждений (прямые и 

от противного), проводить самостоятельно несложные доказательства 
математических фактов, выстраивать аргументацию, приводить при-
меры и контрпримеры; обосновывать собственные рассуждения;
y выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько ва-

риантов решения, выбирать наиболее подходящий с учетом самостоя-
тельно выделенных критериев).

Базовые исследовательские действия:
y использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; 

формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, са-
мостоятельно устанавливать искомое и данное, формировать гипоте-
зу, аргументировать свою позицию, мнение;
y проводить по самостоятельно составленному плану несложный экспе-

римент, небольшое исследование по установлению особенностей мате-
матического объекта, зависимостей объектов между собой;
y самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам 

проведенного наблюдения, исследования, оценивать достоверность 
полученных результатов, выводов и обобщений;
y прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать 

предположения о его развитии в новых условиях.
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Работа с информацией:
y выявлять недостаточность и избыточность информации, данных, не-

обходимых для решения задачи;
y выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать ин-

формацию различных видов и форм представления;
y выбирать форму представления информации и иллюстрировать решае-

мые задачи схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями;
y оценивать надежность информации по критериям, предложенным 

учителем или сформулированным самостоятельно.

2) Универсальные коммуникативные действия обеспечивают 
сформированность социальных навыков обучающихся.

Общение:
y воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями 

и целями общения; ясно, точно, грамотно выражать свою точку зре-
ния в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу реше-
ния задачи, комментировать полученный результат;
y в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, 

проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск 
решения; сопоставлять свои суждения с суждениями других участни-
ков диалога, обнаруживать различие и сходство позиций; в коррект-
ной форме формулировать разногласия, свои возражения;
y представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследова-

ния, проекта; самостоятельно выбирать формат выступления с учетом 
задач презентации и особенностей аудитории.

Сотрудничество:
y понимать и использовать преимущества командной и индивидуаль-

ной работы при решении учебных математических задач; принимать 
цель совместной деятельности, планировать организацию совместной 
работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс 
и результат работы; обобщать мнения нескольких людей; разрешать 
конфликты на основе согласования позиций и учета интересов, фор-
мулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение;
y участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнени-

ями, мозговые штурмы и др.); выполнять свою часть работы и коор-
динировать свои действия с другими членами команды; оценивать 
качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулиро-
ванным участниками взаимодействия.
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3) Универсальные регулятивные действия обеспечивают формиро-
вание смысловых установок и жизненных навыков личности.

Самоорганизация:
y самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формули-

ровать для себя новые задачи в учебе и познавательной деятельности, 
развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;
y самостоятельно составлять план, алгоритм решения задачи (или его 

часть), выбирать способ решения с учетом имеющихся ресурсов и соб-
ственных возможностей, реализовывать задуманный план; аргумен-
тировать и корректировать варианты решений с учетом новой инфор-
мации.

Самоконтроль и самооценка:
y владеть способами самопроверки и самоконтроля процесса и результа-

та решения математической задачи;
y предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении за-

дачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоя-
тельств, найденных ошибок, выявленных трудностей; действовать 
конструктивно даже в ситуации неуспеха;
y самостоятельно оценивать соответствие результата деятельности по-

ставленной цели и условиям, объяснять причины достижения или не-
достижения цели, находить ошибку, давать оценку приобретенному 
опыту.

Предметные результаты

Предметные результаты освоения Примерной рабочей программы по 
математике представлены по годам обучения в следующих разделах про-
граммы в рамках отдельных курсов: в 5–6 классах — курса «Математи-
ка», в 7–9 классах — курсов «Алгебра», «Геометрия», «Вероятность и 
статистика».

Развитие логических представлений и навыков логического мышле-
ния осуществляется на протяжении всех лет обучения в основной школе 
в рамках всех названных курсов. Предполагается, что выпускник основ-
ной школы сможет строить высказывания и отрицания высказываний, 
распознавать истинные и ложные высказывания, приводить примеры и 
контрпримеры, овладеет понятиями: определение, аксиома, теорема, до-
казательство — и научится использовать их при выполнении учебных и 
внеучебных задач.



АВТОРСКАЯ ПРИМЕРНАЯ РАБОЧАЯ
ПРОГРАММА УЧЕБНОГО КУРСА «МАТЕМАТИКА.

БАЗОВЫЙ УРОВЕНЬ». 5–6 КЛАССЫ

Цели изучения учебного курса

Программа по математике для 5–6 классов1 средней школы «Учусь 
учиться» является частью непрерывного курса математики образова-
тельной системы Л. Г. Петерсон и обеспечивает непрерывность матема-
тической подготовки учащихся, начиная с дошкольной ступени и вплоть 
до их перехода к предпрофильному и профильному обучению.

На этапе обучения в 5–6 классах средней школы завершается построе-
ние системы основных математических понятий на уровне эмпирическо-
го обобщения и начинается процесс построения теоретических основ ма-
тематической науки, ее содержания, а также применение математики 
для решения практических задач окружающего мира.
y Формирование системы математических знаний, обеспечивающей 

непрерывность математической подготовки между начальной школой 
и любым предпрофилем и профилем на старшей ступени школы;
y продолжение формирования основных математических понятий (чис-

ло, величина, геометрическая фигура), обеспечивающих преемствен-
ность и перспективность математического образования обучающихся;
y развитие интеллектуальных и творческих способностей обучающих-

ся, познавательной активности, исследовательских умений, интереса 
к изучению математики;
y формирование у обучающихся способностей к самоизменению и само-

развитию;
y продолжение формирования у обучающихся способностей к организа-

ции познавательных, регулятивных и коммуникативных универсаль-
ных учебных действий;
y продолжение приобретения опыта самостоятельной математической 

деятельности по получению нового знания, его преобразованию и при-
менению;
y формирование способностей к коммуникативному взаимодействию и 

учебной деятельности (умения учиться) на основе рефлексивного метода;

1 Программа обеспечена учебниками математики «Учусь учиться» для 5–6 классов 
авторов Г. В. Дорофеева, Л. Г. Петерсон (М. : Просвещение).
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y подведение обучающихся на доступном для них уровне к осознанию 
взаимосвязи математики и окружающего мира;
y формирование функциональной математической грамотности: уме-

ния распознавать математические объекты в реальных жизненных 
ситуациях, применять освоенные умения для решения практико-ори-
ентированных задач, интерпретировать полученные результаты и оце-
нивать их на соответствие практической ситуации;
y формирование у учащихся опыта рефлексии собственных способно-

стей и системы ценностей, в соответствии с которой каждый из них 
стремится занять место своей максимальной эффективности в коллек-
тивной деятельности.
Основные линии содержания курса математики в 5–6 классах — логи-

ческая, арифметическая и геометрическая, которые развиваются парал-
лельно, каждая в соответствии с собственной логикой, однако не незави-
симо одна от другой, а в тесном контакте и взаимодействии. Также в кур-
се происходит знакомство с элементами алгебры и описательной 
статистики.

Такие темы, как нумерация многозначных чисел в пределах 12 разря-
дов, обыкновенные дроби с одинаковыми знаменателями, смешанные 
числа (сравнение, сложение, вычитание), решение уравнений вида 
а + х = b, а – х = b, x – a = b, а · х = b, а : х = b, x : a = b, измерение углов, 
круговые и столбчатые диаграммы и др., вошли в программу математики 
начальной школы.

В начальной школе был расширен и круг изучаемых понятий. Дети 
познакомились с такими понятиями, как операция, программа дей-
ствий, множество и операции над ними, переменная, координатный 
угол, график движения и др.

В начале 5 класса материал, изученный в 1–4 классах, последователь-
но повторяется, но параллельно с рассмотрением новых для учащихся 
идей, которые готовят их к изучению следующих тем. Поэтому, с одной 
стороны, учитель в начале обучения в 5 классе имеет возможность лучше 
познакомиться с учащимися, установить и вовремя устранить возмож-
ные пробелы в их знаниях, а с другой стороны, дети не «топчутся» на ме-
сте, расширяется их кругозор, идет опережающая подготовка к дальней-
шему изучению материала.

Программа 5 класса начинается со знакомства с математическими мо-
делями и приемами их построения. У учащихся формируется представ-
ление о математике как о языке, описывающем закономерные связи и 
отношения реального мира. Обучение математическому языку как 
специфическому средству коммуникации в его сопоставлении с реаль-
ным языком является одной из важнейших особенностей программы 
«Учусь учиться».
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Грамотный математический язык является свидетельством четкого и 
организованного мышления. Поэтому владение этим языком, понимание 
точного содержания предложений и логических связей между ними рас-
пространяется и на владение естественным языком, что вносит весомый 
вклад в формирование и развитие мышления человека в целом.

Первый этап математического моделирования (построение математи-
ческой модели), по существу, является переводческой работой, а именно 
переводом условия задачи на математический язык. Ученики узнают, 
что математическими моделями текстовых задач могут служить выраже-
ния, уравнения, неравенства и даже системы уравнений и неравенств, 
учатся строить математические модели любых (даже неизвестных им) 
видов текстовых задач. Для этого активно используются графические 
модели (схемы) и таблицы. Приобретенный опыт помогает учащимся 
спокойно и уверенно выполнять самый трудный шаг решения текстовых 
задач. Внутримодельное исследование предполагает различные способы 
работы с математическими моделями.

Вначале дети вспоминают известные им способы, а затем они знако-
мятся с общенаучными методами, которые используются в случаях, ког-
да имеющихся знаний недостаточно, — методом проб и ошибок и мето-
дом перебора. Изучение этих методов не только помогает детям осмыс-
лить пути развития научного знания, но и мотивирует их дальнейшую 
деятельность на уроках математики в старших классах. Как уже отмеча-
лось, параллельно с рассмотрением вопроса о математических моделях 
идет систематическое и последовательное повторение курса начальной 
школы, обеспечивающее плавный переход из начальной школы в сред-
нюю.

При обучении решению текстовых задач в 5–6 классах используются 
арифметические приемы решения. Текстовые задачи, решаемые при от-
работке вычислительных навыков в 5–6 классах, рассматриваются зада-
чи следующих видов: задачи на движение, на части, на покупки, на рабо-
ту и производительность, на движение по реке, на проценты, на отноше-
ния и пропорции, на масштаб, на среднее арифметическое. Кроме того, 
обучающиеся знакомятся с приемами решения задач перебором возмож-
ных вариантов, учатся работать с информацией, представленной в форме 
таблиц или диаграмм.

В конце 6 класса учащиеся систематизируют все известные им методы 
решения текстовых задач, уточняют и расширяют свои представления 
о методе математического моделирования (на примере текстовых задач, 
математической моделью которых являются изученные типы урав-
нений).

Развитие числовой линии в данной программе продолжает (а не повто-
ряет) изучение чисел в начальной школе. В 5 классе изучаются обыкно-



16 Авторская примерная рабочая программа учебного курса

венные и десятичные дроби, а в 6 классе — рациональные числа. В завер-
шение знания детей о числах систематизируются, дети знакомятся с 
историей развития понятия о числе и с методом расширения числовых 
множеств. Ставится проблема недостаточности изученных чисел для из-
мерения величин (например, длины диагонали квадрата со стороной 1).

Изучение арифметического материала в 5–6 классах начинается со си-
стематизации и развития знаний о натуральных числах, полученных в 
начальной школе. При этом совершенствование вычислительной техни-
ки и формирование новых теоретических знаний сочетается с развитием 
вычислительной культуры, в частности с обучением простейшим прие-
мам прикидки и оценки результатов вычислений. Изучение натураль-
ных чисел продолжается в 5 классе знакомством с начальными понятия-
ми теории делимости. Особенностями содержания делимости натураль-
ных чисел является то, что понятие делителя и кратного вводится через 
понятие делимости чисел; при нахождении НОД используется метод пе-
ребора делителей меньшего числа, при нахождении НОК — метод пере-
бора кратных большего числа; понятие «простых» и «составных» чисел 
рассматривается как новая классификация натуральных чисел; свойства 
делимости доказываются на основе умения детей доказывать общие ут-
верждения, вводя обозначения; признаки делимости выводятся на осно-
ве модели многозначного числа и свойства делимости; разложение на 
простые множители — это еще один способ нахождения делителей числа 
и возможность использовать разложение для нахождения НОД и НОК. 
Степень числа вводится как краткая запись произведения одинаковых 
множителей.

Другой крупный блок в содержании арифметической линии — это 
дроби.

Учителю средней школы важно знать, что в начальной школе дети 
уже знакомились с многозначными числами, понятиями правильной 
и неправильной дроби, смешанного числа, учились сравнивать дроби 
с одинаковыми знаменателями или одинаковыми числителями, смешан-
ные числа, учились преобразовывать смешанное число в неправильную 
дробь и обратно. Все эти вопросы уточняются, оперативно устраняются 
возможные пробелы в знаниях учащихся. Изучение обыкновенных и де-
сятичных дробей отнесено к 5 классу. Это уже более высокий уровень по 
сравнению с содержанием в начальной школе в освоении дробей, когда 
происходит знакомство с основными идеями, понятиями темы. Понятие 
процента рассматривается как одна сотая часть величины. При этом рас-
смотрение обыкновенных дробей в полном объеме предшествует изуче-
нию десятичных дробей, что целесообразно с точки зрения логики изло-
жения числовой линии, когда правила действий с десятичными дробями 
можно обосновать уже известными алгоритмами выполнения действий 
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с обыкновенными дробями. Знакомство с десятичными дробями расши-
рит возможности для понимания обучающимися прикладного примене-
ния новой записи при изучении других предметов и при практическом 
использовании. К 6 классу отнесен новый этап в изучении дробей, где 
происходит совершенствование навыков сравнения и преобразования 
дробей, освоение новых вычислительных алгоритмов, оттачивание тех-
ники вычислений, в том числе значений выражений, содержащих и 
обыкновенные, и десятичные дроби, установление связей между ними, 
рассмотрение приемов решения задач на дроби. В 6 классе учащиеся про-
должают работу с процентом, как с понятием прикладной математики, 
учатся выражать проценты числом, а число — в процентах, использовать 
разные формы выражения одного и того же изменения величины, сфор-
мулированные без процентов и с помощью процентов, знакомятся с по-
нятием «концентрация раствора», уточняют правила решения задач на 
проценты и общую формулу процентов, решают составные задачи на про-
центы.

Подготовка к изучению рациональных чисел начинается в 5 классе 
при решении задач, где целесообразность введения отрицательных чисел 
раскрывается на примерах из окружающей жизни: расход — доход; 
выигрыш — проигрыш; повышение — понижение температуры и т. д. 
Использование координатной прямой в 6 классе позволяет создать на-
глядную опору для понятия противоположных чисел, правил сравнения, 
сложения и вычитания рациональных чисел. Формулированию понятия 
модуля в 6 классе уделяется особое внимание, так как оно лежит в основе 
алгоритмов сравнения и алгоритмов действий с отрицательными числа-
ми. Модуль трактуется как расстояние от начала отсчета до точки, обо-
значающей данное число на координатной прямой. Анализ понятия 
модуля приводит к «разветвленному» определению модуля. Сложение 
рациональных чисел выводится на основе сложения «доходов» и «расхо-
дов», а остальные действия — исходя из необходимости сохранения 
свойств действий с положительными числами.

В заключение знания детей о числах систематизируются; устанавли-
вается взаимосвязь между множествами натуральных, целых и рацио-
нальных чисел, строится диаграмма Эйлера — Венна этих множеств и 
ставится проблема недостаточности изученных чисел для выражения 
длин отрезков. Например, доказывается, что рациональных чисел недо-
статочно для выражения длины диагонали квадрата со стороной, рав-
ной 1.

Учащиеся в 6 классе изучают все действия с рациональными числами 
и учатся их применять со всеми известными числами: целыми, дробями, 
десятичными дробями. Изучение рациональных чисел на этом не закон-
чится, а будет продолжено в курсе алгебры 7 класса, что станет следую-
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щим проходом всех принципиальных вопросов, тем самым разделение 
трудностей облегчает восприятие материала, а распределение во времени 
способствует прочности приобретаемых навыков.

В Примерной рабочей программе по математике «Учусь учиться» 
Л. Г. Петерсон предусмотрено формирование пропедевтических алгебра-
ических представлений. С буквенными обозначениями величин дети зна-
комятся уже в начальной школе. Буква как символ некоторого числа 
в зависимости от математического контекста вводится постепенно. 
В 5–6 классах буквенная символика широко используется прежде всего 
для записи общих утверждений и предложений, формул, в частности для 
вычисления геометрических величин, в качестве «заместителя» числа. 
Такое понимание буквы в математическом языке позволяет учащимся 
проводить логическое доказательство свойств и признаков делимости, 
свойств пропорций и др. Использование буквенных обозначений позво-
ляет также ставить вопрос о построении формул зависимости между ве-
личинами. Зависимости задаются аналитическим, табличным и графи-
ческим способами, дети тренируются в переходе от одной формы задания 
зависимости к другой. Систематическая работа с конкретными зависи-
мостями приводит учащихся к осознанию целесообразности введения об-
щего понятия функции. Таким образом, они эффективно готовятся к из-
учению систематического курса алгебры в старших классах.

Самое серьезное внимание уделяется в 5–6 классах развитию логиче-
ской линии. Отличительной чертой данной программы является то, 
что логический материал располагается не отдельным блоком, а вводит-
ся порционно, чаще всего на нематематическом материале. Таким обра-
зом, логико-языковая линия развертывается в цепочку взаимосвязанных 
вопросов: математический язык — высказывания — доказательство — 
методы доказательства — определения — равносильные предложения — 
отрицание — логическое следствие — теорема. При этом новые логиче-
ские понятия и отношения вначале выполняют самостоятельную роль 
как объекты изучения, а затем подчиненную, служебную роль при реше-
нии задач в связи с рассмотрением чисто математических вопросов.

В курсе «Математика» для 5–6 классов представлена наглядная гео-
метрия, направленная на развитие образного мышления, пространствен-
ного воображения, изобразительных умений. Это важный этап в изуче-
нии геометрии, который осуществляется на наглядно-практическом 
уровне, опирается на наглядно-образное мышление обучающихся. Боль-
шая роль отводится практической деятельности, опыту, эксперименту, 
моделированию. Обучающиеся знакомятся с геометрическими фигурами 
на плоскости и в пространстве, с их простейшими конфигурациями, 
учатся изображать их на нелинованной и клетчатой бумаге, рассматри-
вают их простейшие свойства. В процессе изучения наглядной геометрии 
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знания, полученные обучающимися в начальной школе, систематизиру-
ются и расширяются, а исследование свойств геометрических фигур про-
должается в 5–6 классах: учащиеся открывают для себя различные свой-
ства треугольника и прямоугольника, параллелограмма и трапеции, 
окружности и круга и др. При этом рассматриваются не только плоские, 
но и пространственные фигуры — шар, сфера, цилиндр, конус, пирами-
да, многогранники. Это помогает им, с одной стороны, обнаружить кра-
соту геометрических фактов, а с другой — осознать недостаточность сво-
их знаний для их логического обоснования, доказательства.

В 6 классе учащиеся приобретают более системный опыт построений 
с помощью циркуля и линейки, используют геометрические построения 
для доказательства утверждений и для выполнения преобразований фи-
гур на плоскости (поворота, осевой и центральной симметрии, парал-
лельного переноса). Они знакомятся с многогранниками, склеивают из 
разверток их модели, приобретают опыт построения простейших сечений 
куба и проекций пространственных геометрических фигур.

Все это обеспечивает качественную подготовку к изучению системного 
курса геометрии в 7–9 классах.

Основу непрерывного курса математики «Учусь учиться» программы 
в 5–6 классах составляют традиционные для школьного курса математи-
ки содержательно-методические линии. Однако иные принципы построе-
ния программы, новые дидактические и технологические подходы позво-
ляют включить в содержание программы новые темы и разделы, придать 
процессу обучения несравненно большую глубину и привести его в соот-
ветствие с новыми целями и задачами образования, установленными 
ФГОС.

Место учебного курса в учебном плане

Согласно учебному плану, в 5–6 классах на базовом уровне изучается 
интегрированный предмет «Математика», который включает арифмети-
ческий материал и наглядную геометрию, а также пропедевтические све-
дения из алгебры, элементы логики и начала описательной статистики.

Учебный план на изучение математики в 5–6 классах на базовом уров-
не отводит не менее 5 учебных часов в неделю в течение каждого года об-
учения, всего не менее 340 учебных часов.



20 Авторская примерная рабочая программа учебного курса

Содержание учебного курса (по годам обучения)

5 класс
Решение текстовых задач
Математический язык

Математические выражения. Запись, чтение и составление выраже-
ний. Значение выражения. Числовое выражение. Вычисление значений 
числовых выражений; порядок выполнения действий. Использование 
при вычислениях переместительного и сочетательного свойств (законов) 
сложения и умножения, распределительного свойства умножения.

Математические модели. Перевод условия задачи на математический 
язык. Работа с математическими моделями. Метод проб и ошибок. Метод 
перебора.

Решение текстовых задач арифметическим способом. Решение логи-
ческих задач. Решение задач перебором всех возможных вариантов. Ис-
пользование при решении задач таблиц и схем.

Решение задач, содержащих зависимости, связывающие величины: 
скорость, время, расстояние; цена, количество, стоимость. Единицы из-
мерения: массы, объема, цены; расстояния, времени, скорости. Связь 
между единицами измерения каждой величины.

Решение основных задач на дроби (в теме «Дроби»).
Задачи на совместную работу (в теме «Дроби»).
Представление данных в виде таблиц, столбчатых диаграмм (сопут-

ствующее повторение в течение всего курса).
Язык и логика. Высказывания. Общие утверждения. Утверждения о 

существовании. Способы доказательства общих утверждений. Введение 
обозначений.

Основная содержательная цель — сформировать представление о ма-
тематическом методе исследования реального мира; повторить извест-
ные из начальной школы методы работы с математическими моделями; 
познакомить с методом проб и ошибок и методом перебора.

Натуральные числа и нуль (сопутствующее повторение до темы 
«Дроби», систематизация в начале темы «Дроби»)

Натуральное число. Ряд натуральных чисел. Число 0. Изображение 
натуральных чисел точками на координатной прямой.

Позиционная система счисления. Римская нумерация как пример не-
позиционной системы счисления. Десятичная система счисления.

Сравнение натуральных чисел, сравнение натуральных чисел с нулем. 
Способы сравнения. Округление натуральных чисел.

Сложение натуральных чисел; свойство нуля при сложении. Вычита-
ние как действие, обратное сложению. Умножение натуральных чисел; 
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свойства нуля и единицы при умножении. Деление как действие, обрат-
ное умножению. Компоненты действий, связь между ними. Проверка ре-
зультата арифметического действия. Переместительное и сочетательное 
свойства (законы) сложения и умножения, распределительное свойство 
(закон) умножения.

Использование букв для обозначения неизвестного компонента и за-
писи свойств арифметических действий.

Делимость натуральных чисел

Делители и кратные числа. Простые и составные числа. Особый статус 
единицы. Таблицы простых чисел и решето Эратосфена. Бесконечность 
множества простых чисел. Делимость произведения. Делимость суммы и 
разности. Разложение на простые множители. Наибольший общий дели-
тель. Наименьшее общее кратное двух и нескольких чисел. Различные 
способы нахождения наибольшего общего делителя и наименьшего 
общего кратного. Связь между наибольшим общим делителем, наимень-
шим общим кратным и произведением двух чисел. Взаимно простые 
числа.

Степень с натуральным показателем. Запись числа в виде суммы раз-
рядных слагаемых. Дополнительные свойства умножения и деления.

Признаки делимости на 10, на 100, на 1000 и т. д., на 2, 5, 10, 3, 9, 25, 
8, 125. Деление с остатком.

Числовое выражение. Вычисление значений числовых выражений; 
порядок выполнения действий. Использование при вычислениях переме-
стительного и сочетательного свойств (законов) сложения и умножения, 
распределительного свойства умножения (сопутствующее повторение в 
течение всего курса).

Равносильность предложений. Определения.
Основная содержательная цель — повторить знания о натуральных 

числах и их свойствах; познакомить с понятиями, связанными с делимо-
стью чисел; подготовить теоретическую основу для изучения обыкновен-
ных дробей.

Дроби

Натуральные числа (систематизация знаний).
Представление о дроби как способе записи части величины. Обыкно-

венные дроби. Правильные и неправильные дроби. Смешанная дробь; 
представление смешанной дроби в виде неправильной дроби и выделение 
целой части числа из неправильной дроби. Изображение дробей точками 
на числовой прямой.

Основное свойство дроби. Сокращение дробей. Приведение дроби к но-
вому знаменателю. Сравнение дробей.
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Сложение и вычитание дробей. Умножение и деление дробей; взаим-
но-обратные дроби. Нахождение части целого и целого по его части. На-
хождение части, которую одно число составляет от другого. Составные 
задачи на дроби.

Основная содержательная цель: сформировать понятия дроби, пра-
вильной и неправильной дроби, смешанного числа; выработать прочные 
навыки чтения, записи, сравнения и вычислений с обыкновенными дро-
бями и смешанными числами; познакомить с новыми приемами решения 
задач на дроби; повторить задачи на совместную работу.

Десятичные дроби

Десятичная запись дробей. Представление десятичной дроби в виде 
обыкновенной. Изображение десятичных дробей точками на числовой 
прямой. Сравнение десятичных дробей.

Арифметические действия с десятичными дробями. Округление деся-
тичных дробей.

Основная содержательная цель: сформировать понятие десятичной 
дроби, выработать прочные навыки чтения, записи, сравнения и вычис-
лений с десятичными дробями, навыки преобразования и действий с име-
нованными числами; вывести правила округления чисел, условия преоб-
разования дробей из десятичной в обыкновенную и обратно, сформиро-
вать умение применять эти правила в процессе преобразования дробей.

Наглядная геометрия

С этим материалом учащиеся работают на протяжении всего курса — 
он может быть содержанием изучаемой темы, а также предлагается на 
уроке для этапа повторения.

Наглядные представления о фигурах на плоскости: точка, прямая, от-
резок, луч, угол, ломаная, многоугольник, четырехугольник, треуголь-
ник, окружность, круг.

Длина отрезка, метрические единицы длины. Длина ломаной, пери-
метр многоугольника. Измерение и построение углов с помощью транс-
портира.

Наглядные представления о фигурах на плоскости: многоугольник; 
прямоугольник, квадрат; треугольник, о равенстве фигур.

Изображение фигур, в том числе на клетчатой бумаге. Построение 
конфигураций из частей прямой, окружности на нелинованной и клетча-
той бумаге. Использование свойств сторон и углов прямоугольника, ква-
драта.

Площадь прямоугольника и многоугольников, составленных из пря-
моугольников, в том числе фигур, изображенных на клетчатой бумаге. 
Единицы измерения площади.
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Наглядные представления о пространственных фигурах: прямоуголь-
ный параллелепипед, куб, многогранники. Изображение простейших 
многогранников. Развертки куба и параллелепипеда. Создание моделей 
многогранников (из бумаги, проволоки, пластилина и др.).

Объем прямоугольного параллелепипеда, куба. Единицы измерения 
объема.

6 класс
Числа и действия с ними
Натуральные числа

Арифметические действия с многозначными натуральными числами. 
Числовые выражения, порядок действий, использование скобок. Ис-
пользование при вычислениях переместительного и сочетательного 
свойств сложения и умножения, распределительного свойства умноже-
ния. Округление натуральных чисел.

Делители и кратные числа; наибольший общий делитель и наимень-
шее общее кратное. Делимость суммы и произведения. Деление с остат-
ком.

Позиционные системы счисления. Двоичная система счисления. Пе-
ревод десятичной записи чисел в двоичную и обратно.

Дроби

Обыкновенная дробь, основное свойство дроби, сокращение дробей. 
Сравнение и упорядочивание дробей. Решение задач на нахождение ча-
сти от целого и целого по его части. Дробное число как результат деле-
ния. Представление десятичной дроби в виде обыкновенной дроби и воз-
можность представления обыкновенной дроби в виде десятичной. Деся-
тичные дроби и метрическая система мер. Арифметические действия и 
числовые выражения с обыкновенными и десятичными дробями.

Совместные действия с обыкновенными и десятичными дробями. 
Среднее арифметическое.

Отношение. Деление в данном отношении. Масштаб, пропорция. Ос-
новное свойство пропорции. Нахождение неизвестного члена пропорции. 
Свойства и преобразование пропорций. Зависимости между величинами. 
Прямая и обратная пропорциональность.

Графики прямой и обратной пропорциональности.
Пропорциональное деление. Применение пропорций при решении за-

дач.
Понятие процента. Вычисление процента от величины и величины по 

ее проценту. Выражение процентов десятичными дробями. Решение за-
дач на проценты. Выражение отношения величин в процентах. Простой 
процентный рост. Сложный процентный рост.



24 Авторская примерная рабочая программа учебного курса

Положительные и отрицательные числа

Положительные и отрицательные числа. Целые и рациональные чис-
ла. Совпадение понятий «�натуральное число» и �«�положительное целое 
число». Модуль рационального числа, геометрическая интерпретация 
модуля числа. Координатная прямая. Изображение чисел на координат-
ной прямой. Числовые промежутки.

Сравнение рациональных чисел. Арифметические действия с положи-
тельными и отрицательными числами.

Прямоугольная система координат на плоскости. Координаты точки 
на плоскости, абсцисса и ордината. Построение точек и фигур на коорди-
натной плоскости. Сложение и вычитание чисел и движения по коорди-
натной прямой. Алгебраическая сумма.

О системах счисления.
Основная содержательная цель: сформировать умение выполнять со-

вместные действия с обыкновенными и десятичными дробями; повто-
рить решение задач на движение (сопутствующее повторение в течение 
всего курса) и изучить новый вид движения — движение по реке; позна-
комить с понятием среднего арифметического; уточнить понятие процен-
та; систематизировать решение задач на проценты; сформировать поня-
тия простого и сложного процентного роста; вывести формулы, описыва-
ющие процентное отношение чисел, простой процентный рост и сложный 
процентный рост; сформировать понятия отношения и пропорции; выве-
сти свойства пропорций и научить выполнять их преобразования; изу-
чить прямую и обратную пропорциональности, сформировать умение 
строить графики этих зависимостей, решать задачи методом пропорций; 
сформировать понятие отрицательного числа, целого числа, выработать 
прочные навыки действий с целыми числами; познакомить с различны-
ми системами счисления; систематизировать знания о числовых множе-
ствах.

Математический язык
Язык и логика

Понятие отрицания. Противоречие. Отрицание общих высказываний. 
Отрицание высказываний о существовании. Способы выражения отрица-
ния общих высказываний и высказываний о существовании в естествен-
ном языке.

Переменная. Выражения с переменными. Предложения с переменными.
Переменная и кванторы. Отрицание утверждений с кванторами. По-

нятие логического следования. Отрицание следования. Обратное утверж-
дение. Следование и равносильность. Следование и свойства предметов.

Основная содержательная цель: сформировать представление об отри-
цании высказываний, умение строить отрицания частных высказыва-
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ний, общих высказываний и высказываний о существовании; уточнить 
понятия переменной, выражения с переменной и предложения с пере-
менной; научить использовать кванторы и для записи высказываний и 
их отрицаний; повторить действия с обыкновенными и десятичными 
дробями (сопутствующее повторение в течение всего курса); познакомить 
с понятиями логического следования и его отрицания, обратного утверж-
дения, характеристического свойства (признака), научить в простейших 
случаях выполнять их построение.

Буквенные выражения

Применение букв для записи математических выражений и предло-
жений. Свойства арифметических действий. Раскрытие скобок. Коэффи-
циент. Подобные слагаемые.

Буквенные выражения и числовые подстановки. Буквенные равен-
ства, нахождение неизвестного компонента. Уравнение как предложение 
с одной или несколькими переменными. Корень уравнения. Множество 
корней.

Основные методы решения уравнений: метод проб и ошибок, метод 
перебора, равносильные преобразования.

Решение уравнений. Решение задач методом уравнений.
Координатная плоскость. Функциональная зависимость величин.
Формулы; формулы периметра и площади прямоугольника, квадрата, 

объема параллелепипеда и куба.
Основная содержательная цель: сформировать понятие уравнения, 

систематизировать изученные методы решения уравнений, познакомить 
с общим приемом решения линейных уравнений путем переноса слагае-
мых, уточнить алгоритм решения задач методом уравнений; ввести по-
нятия координатной плоскости и функциональной зависимости величин.

Решение текстовых задач

Решение текстовых задач арифметическим способом и с помощью 
уравнения. Решение логических задач. Решение задач перебором всех 
возможных вариантов, методом проб и ошибок и методом весов.

Решение задач, содержащих зависимости, связывающие величины: 
скорость, время, расстояние; цена, количество, стоимость; производи-
тельность, время, объем работы. Единицы измерения: массы, стоимости; 
расстояния, времени, скорости. Связь между единицами измерения каж-
дой величины.

Решение задач, связанных с отношением, пропорциональностью вели-
чин, процентами; решение основных задач на дроби и проценты.

Оценка и прикидка, округление результата.
Составление буквенных выражений по условию задачи.
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Представление данных с помощью таблиц и диаграмм. Столбчатые ди-
аграммы: чтение и построение. Чтение круговых диаграмм.

Наглядная геометрия

Из истории геометрии. Наглядные представления о фигурах на пло-
скости: точка, прямая, отрезок, луч, угол, ломаная, многоугольник, че-
тырехугольник, треугольник, окружность, круг. Неопределяемые поня-
тия.

Взаимное расположение двух прямых на плоскости, параллельные 
прямые, перпендикулярные прямые. Измерение расстояний: между дву-
мя точками, от точки до прямой.

Измерение и построение углов с помощью транспортира. Свойства гео-
метрических фигур. Классификация фигур по свойствам. Виды тре-
угольников: остроугольный, прямоугольный, тупоугольный; равнобе-
дренный, равносторонний. Четырехугольник, примеры четырехугольни-
ков. Прямоугольник, квадрат: использование свойств сторон, углов, 
диагоналей. Понятия вписанной и описанной окружности. Замечатель-
ные точки в треугольнике. Правильные многоугольники. Изображение 
геометрических фигур на нелинованной бумаге с использованием цирку-
ля, линейки, угольника, транспортира. Построения на клетчатой 
бумаге.

Периметр многоугольника. Понятие площади фигуры; единицы изме-
рения площади. Приближенное измерение площади фигур, в том числе 
на квадратной сетке. Приближенное измерение длины окружности, пло-
щади круга.

Красота и симметрия. Симметрия: центральная, осевая и зеркальная 
симметрии. Построение симметричных фигур. Преобразование плоско-
сти.

Наглядные представления о пространственных фигурах: понятие мно-
гогранников — параллелепипед, куб, призма, пирамида; понятие тел 
вращения — конус, цилиндр, шар и сфера. Изображение пространствен-
ных фигур. Первичное представление о сечениях пространственных фи-
гур, построение сечений многогранников. Примеры разверток много-
гранников, цилиндра и конуса. Создание моделей пространственных 
фигур (из бумаги, проволоки, пластилина и др.). Правильные многогран-
ники.

Понятие объема; единицы измерения объема. Объем прямоугольного 
параллелепипеда, куба, шара.
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Планируемые предметные результаты 
освоения содержания авторской 

примерной рабочей программы курса (по годам обучения)

Освоение учебного курса «Математика» в 5–6 классах основной шко-
лы на базовом уровне должно обеспечивать достижение следующих пред-
метных образовательных результатов.

5 класс
Числа и вычисления
Арифметика

1. Натуральные числа
Учащийся научится:
y понимать и правильно употреблять термины, связанные с натураль-

ными числами;
y сравнивать и упорядочивать натуральные числа;
y соотносить точку на координатном (числовой) прямой с соответствую-

щим ей числом и изображать натуральные числа точками на коорди-
натной (числовой) прямой;
y выполнять арифметические действия с натуральными числами;
y выполнять проверку, прикидку результата вычислений;
y округлять натуральные числа;
y использовать делимость натуральных чисел для решения практиче-

ских задач;
y находить делители и кратные натуральных чисел;
y применять признаки делимости на 10, на 100, на 1000 и т. д., на 2 и 

на 5, на 3 и на 9, на 4 и на 25 для решения практических задач;
y применять определения простого и составного числа для решения 

практических задач;
y применять таблицы простых чисел;
y применять определение степени числа для нахождения степеней;
y находить значение числового выражения, содержащего степени чисел;
y раскладывать числа на простые множители;
y записывать число в виде произведения своих простых делителей; на-

ходить наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное 
двух и нескольких чисел разными способами;
y использовать взаимосвязь наибольшего общего делителя, наименьше-

го общего кратного и произведения чисел для решения практических 
задач;
y использовать понятие «взаимно простые числа» для рационализации 

нахождения НОД и НОК взаимно простых чисел.
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2. Дроби
Учащийся научится:
y понимать и правильно употреблять термины, связанные с обыкновен-

ными и десятичными дробями;
y сравнивать в простейших случаях обыкновенные дроби, десятичные 

дроби;
y сравнивать дроби разными способами;
y соотносить точку на координатной (числовой) прямой с соответствую-

щим ей числом и изображать дроби и десятичные дроби точками на 
координатной (числовой) прямой.
y выполнять арифметические действия с обыкновенными дробями в 

простейших случаях, с десятичными дробями;
y выполнять совместные вычисления с обыкновенными и десятичными 

дробями;
y применять алгоритмы перевода неправильной дроби в смешанное чис-

ло и смешанного числа в неправильную дробь;
y применять основное свойство дробей для сокращения дробей разными 

способами и приведение дробей к общему знаменателю;
y решать задачи на дроби и проценты;
y переводить обыкновенные дроби в десятичные дроби и обратно; при-

менять критерии возможности перевода обыкновенной дроби в деся-
тичную дробь;
y выполнять проверку, прикидку результата вычислений;
y округлять десятичные дроби;
y выполнять приближение десятичных дробей с заданной точностью;
y переводить обыкновенные дроби в конечную или бесконечную деся-

тичную дробь;
y выполнять приближения бесконечной десятичной дроби;
y округлять бесконечные десятичные дроби.

Работа с текстовыми задачами
Учащийся научится:
y решать текстовые задачи арифметическим способом и с помощью ор-

ганизованного конечного перебора всех возможных вариантов;
y извлекать, анализировать, оценивать информацию, представленную 

в таблице, на столбчатой диаграмме, интерпретировать представлен-
ные данные, использовать данные при решении задач, строить моде-
ли, использовать краткие записи, схемы, таблицы, обозначения при 
решении задач, планировать и реализовывать решения, пояснять ход 
решения, проводить поиск разных способов решения, соотносить по-
лученный результат с условием задачи, оценивать его правдоподобие, 
решать задачи с вопросами;
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y пользоваться основными единицами измерения: цены, массы; рас-
стояния, времени, скорости; выражать одни единицы величины через 
другие;
y решать составные задачи в 2–5 действий с натуральными, дробными 

и смешанными числами на смысл арифметических действий, разност-
ное и кратное сравнение, равномерные процессы (вида a = bc), то есть 
решать задачи, содержащие зависимости, связывающие величины: 
скорость, время, расстояние; цена, количество, стоимость;
y решать три типа задач на дроби: нахождение части от числа, числа по 

его части и дроби, которую одно число составляет от другого;
y решать задачи на одновременное равномерное движение двух объек-

тов (навстречу друг другу, в противоположных направлениях, вдо-
гонку, с отставанием): определение скорости сближения и скорости 
удаления, расстояния между движущимися объектами в заданный 
момент времени, времени до встречи;
y решать задачи всех изученных типов с буквенными данными и наобо-

рот, составлять текстовые задачи к заданным буквенным выражениям;
y самостоятельно составлять собственные задачи изучаемых типов по 

заданной математической модели — числовому и буквенному выраже-
нию, схеме, таблице;
y при решении задач выполнять все арифметические действия с изучен-

ными величинами.

Учащийся получит возможность научиться:
y самостоятельно строить и использовать алгоритмы изучаемых случа-

ев решения текстовых задач;
y анализировать, моделировать и решать текстовые задачи в 6–8 дей-

ствий на все изученные действия с числами;
y решать задачи на вычисление площади прямоугольного треугольника 

и площадей фигур, составленных из прямоугольников, квадратов и 
прямоугольных треугольников;
y решать нестандартные задачи по изучаемым темам, использовать для 

решения текстовых задач графики движения.

Геометрические фигуры и величины
Учащийся научится:
y пользоваться геометрическими понятиями: точка, прямая, отрезок, 

луч, угол, многоугольник, окружность, круг.
y приводить примеры объектов окружающего мира, имеющих форму 

изученных геометрических фигур.
y использовать терминологию, связанную с углами: вершина, сторона; 

с многоугольниками: угол, вершина, сторона, диагональ; с окружно-
стью: радиус, диаметр, центр.
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y изображать изученные геометрические фигуры на нелинованной и 
клетчатой бумаге с помощью циркуля и линейки;
y непосредственно сравнивать углы методом наложения;
y измерять величину углов различными мерками;
y измерять величину углов с помощью транспортира и выражать ее в 

градусах;
y находить сумму и разность углов;
y строить угол заданной величины с помощью транспортира;
y распознавать развернутый угол, смежные и вертикальные углы, цен-

тральный угол и угол, вписанный в окружность, исследовать их про-
стейшие свойства с помощью измерений;
y находить длины отрезков непосредственным измерением с помощью 

линейки, строить отрезки заданной длины; строить окружность за-
данного радиуса;
y использовать свойства сторон и углов прямоугольника, квадрата для 

их построения, вычисления площади и периметра;
y вычислять периметр и площадь квадрата, прямоугольника, фигур, 

составленных из квадратов, прямоугольников, прямоугольных тре-
угольников, в том числе фигур, изображенных на клетчатой бумаге;
y распознавать прямоугольный треугольник, его углы, катеты и гипо-

тенузу, находить его площадь, опираясь на связь с прямоугольником;
y пользоваться основными метрическими единицами измерения длины, 

площади; выражать одни единицы величины через другие;
y распознавать параллелепипед, куб, использовать терминологию: вер-

шина, ребро, грань, измерения; находить измерения параллелепипе-
да, куба;
y вычислять объем куба, параллелепипеда по заданным измерениям, 

пользоваться единицами измерения объема;
y решать несложные задачи на измерение геометрических величин в 

практических ситуациях.

Учащийся получит возможность научиться:
y самостоятельно устанавливать способы сравнения углов, их измере-

ния и построения с помощью транспортира;
y при исследовании свойств геометрических фигур с помощью практи-

ческих измерений и предметных моделей формулировать собственные 
гипотезы (свойство смежных и вертикальных углов; свойство суммы 
углов треугольника, четырехугольника, пятиугольника; свойство 
центральных и вписанных углов и др.);
y делать вывод о том, что выявленные свойства конкретных фигур нель-

зя распространить на все геометрические фигуры данного типа, так 
как невозможно измерить каждую из них.
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Величины и зависимости между ними
Учащийся научится:
y использовать соотношения между изученными единицами длины, 

площади, объема, массы, времени в вычислениях;
y преобразовывать, сравнивать, складывать и вычитать однородные ве-

личины, умножать и делить величины на натуральное число;
y пользоваться единицами площади и объема; преобразовывать их, 

сравнивать и выполнять арифметические действия с ними;
y читать и в простейших случаях строить круговые, линейные и столб-

чатые диаграммы;
y читать и строить графики движения, определять по ним: время вы-

хода и прибытия объекта; направление его движения; место и время 
встречи с другими объектами; время, место, продолжительность и ко-
личество остановок;
y придумывать по графикам движения рассказы о событиях, отражени-

ем которых могли бы быть рассматриваемые графики движения;
y использовать зависимости между компонентами и результатами ариф-

метических действий для оценки суммы, разности, произведения и 
частного.

Учащийся получит возможность научиться:
y самостоятельно строить шкалу с заданной ценой деления, координат-

ный луч, строить формулу расстояния между точками координатного 
луча, формулу зависимости координаты движущейся точки от време-
ни движения и др.;
y наблюдать с помощью таблиц, числового луча зависимости между пе-

ременными величинами, выражать их в несложных случаях с помо-
щью формул;
y использовать для решения задач формулы расстояния d между двумя 

равномерно движущимися объектами в момент времени t для движе-
ния навстречу друг другу (d = s0 — (v1 + v2) · t), в противоположных 
направлениях (d = s0 + (v1 + v2) · t), вдогонку (d = s0 — (v1 — v2) · t), с 
отставанием (d = s0 + (v1 — v2) · t);
y кодировать с помощью координат точек фигуры координатного угла, 

самостоятельно составленные из ломаных линий;
y определять по графику движения скорости объектов;
y самостоятельно составлять графики движения и придумывать по ним 

рассказы.

Алгебраические представления
Учащийся научится:
y читать, записывать, составлять и преобразовывать целые и дробные 

выражения;
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y записывать в буквенном виде переместительное, сочетательное свой-
ства и свойства сложения и умножения, распределительное свойство 
умножения относительно сложения и вычитания, частные случаи 
действий с 0 и 1, использовать все эти свойства для упрощения вычис-
лений;
y распространять изученные свойства арифметических действий на 

множество дробей;
y решать простые и составные уравнения со всеми арифметическими 

действиями, комментировать ход решения, называя компоненты дей-
ствий;
y использовать основные приемы решения уравнений: преобразования, 

метод проб и ошибок, метод перебора;
y записывать решение уравнений с помощью знака равносильности (⇔);
y читать и записывать с помощью знаков >, <, ≥, ≤ строгие, нестрогие, 

двойные неравенства;
y решать простейшие неравенства на множестве целых неотрицатель-

ных чисел с помощью числового луча и мысленно записывать множе-
ства их решений, используя теоретико-множественную символику.

Учащийся получит возможность научиться:
y на основе общих свойств арифметических действий в несложных слу-

чаях:
– определять множество корней нестандартных уравнений;
– упрощать буквенные выражения;

y использовать буквенную символику для обобщения и систематизации 
своих знаний.

Математический язык и элементы логики
Учащийся научится:
y распознавать, читать и применять новые символы математического 

языка: обозначение доли, дроби, процента (знак %), запись строгих, 
нестрогих, двойных неравенств с помощью знаков >, <, ≥, ≤, знак при-
ближенного равенства, обозначение координат на прямой и на плоско-
сти, круговые, столбчатые и линейные диаграммы, графики движе-
ния;
y определять в простейших случаях истинность и ложность высказыва-

ний;
y строить простейшие высказывания с помощью логических связок и 

слов «каждый», «найдется», «всегда», «иногда», «и/или»;
y обосновывать свои суждения, используя изученные в 5 классе прави-

ла и свойства, делать логические выводы;
y строить утверждения, используя знак равносильности (⇔);
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y проводить несложные логические рассуждения, используя логиче-
ские операции и логические связки;
y определять равносильность утверждений;
y определять существенные признаки определения;
y строить логические цепочки.

Учащийся получит возможность научиться:
y обосновывать истинность или ложность высказывания общего вида и 

высказывания о существовании;
y записывать определения на математическом языке;
y строить определения по рисункам;
y использовать определения для решения различных заданий;
y решать логические задачи с использованием графических моделей, 

таблиц, графов, диаграмм Эйлера — Венна;
y строить и осваивать приемы решения задач логического характера в 

соответствии с программой 5 класса.

Работа с информацией и анализ данных
Учащийся научится:
y использовать для анализа представления и систематизации данных 

таблицы, круговые, линейные и столбчатые диаграммы, графики дви-
жения; сравнивать с их помощью значения величин, интерпретиро-
вать данные таблиц, диаграмм и графиков;
y работать с текстом: выделять части учебного текста — вводную часть, 

главную мысль и важные замечания, примеры, иллюстрирующие 
главную мысль, и важные замечания, проверять понимание текста;
y выполнять проектные работы по заданной или самостоятельно вы-

бранной теме, составлять план поиска информации;
y отбирать источники информации (справочники, энциклопедии, кон-

тролируемое пространство Интернета и др.), выбирать способы пред-
ставления информации;
y выполнять творческие работы по темам: «Передача информации с по-

мощью координат», «Графики движения»;
y работать в материальной и информационной среде основного общего 

образования (в том числе с учебными моделями) в соответствии с со-
держанием учебного предмета «Математика. 5 класс».

Учащийся получит возможность научиться:
y конспектировать учебный текст;
y выполнять (под руководством взрослого и самостоятельно) внеклас-

сные проектные работы, собирать информацию в справочниках, энци-
клопедиях, контролируемых интернет-источниках, представлять ин-
формацию, используя имеющиеся технические средства;
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y пользуясь информацией, найденной в различных источниках, состав-
лять свои собственные задачи по программе 5 класса, стать соавтором 
«Задачника 5 класса», в который включаются лучшие задачи, приду-
манные учащимися;
y составлять портфолио ученика 5 класса.

6 класс
Числа и вычисления
Учащийся научится:
y знать и понимать термины, связанные с различными видами чисел и 

способами их записи, переходить (если это возможно) от одной формы 
записи числа к другой;
y сравнивать и упорядочивать целые числа, обыкновенные и десятич-

ные дроби, сравнивать числа одного и разных знаков;
y выполнять, сочетая устные и письменные приемы, арифметические 

действия с натуральными и целыми числами, обыкновенными и деся-
тичными дробями, положительными и отрицательными числами;
y вычислять значения числовых выражений, выполнять прикидку и 

оценку результата вычислений; выполнять преобразования числовых 
выражений на основе свойств арифметических действий;
y определять тактику вычислений в зависимости от конкретных обсто-

ятельств, но так, чтобы решение было по возможности более простым 
и удобным;
y находить отношение величин и чисел; читать и записывать отноше-

ния разными способами; находить процентное отношение; доказывать 
истинность пропорции; записывать и читать пропорции разными спо-
собами, используя математическую терминологию;
y находить среднее арифметическое чисел и величин;
y определять принадлежность чисел множествам натуральных, целых, 

рациональных чисел; изображать числа на координатной прямой;
y применять геометрический смысл модуля числа для решения уравне-

ния и неравенства;
y соотносить точку на координатной прямой с соответствующим ей чис-

лом и изображать числа точками на координатной прямой, находить 
модуль числа;
y соотносить точки в прямоугольной системе координат с координатами 

этой точки;
y распознавать числовую прямую, называть ее существенные признаки, 

определять место числа на числовой прямой, сравнивать, складывать 
и вычитать числа с помощью числовой прямой;
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y называть существенные признаки координатной прямой, определять 
координаты принадлежащих ей точек с рациональными координата-
ми, строить и использовать для решения задач формулу расстояния 
между ее точками;
y распознавать координатную плоскость, называть ее существенные 

признаки, определять координаты точек координатной плоскости и 
строить точки по их координатам;
y округлять целые числа и десятичные дроби, находить приближения 

чисел.

Учащийся получит возможность научиться:
y применять различные варианты решения примеров, упрощать преоб-

разования, искать оптимальные способы решения �«длинных» приме-
ров;
y применять понятия простого и сложного процентного роста для реше-

ния задач экономического характера;
y переводить десятичную запись чисел в двоичную систему и обратно.

Числовые и буквенные выражения
Учащийся научится:
y использовать буквы для обозначения чисел при записи математиче-

ских выражений, составлять и читать буквенные выражения и форму-
лы, находить значения буквенных выражений, осуществляя необхо-
димые подстановки и преобразования (раскрывать скобки, определять 
коэффициенты в буквенных выражениях, приводить подобные слага-
емые и т. д.);
y находить неизвестный компонент равенства;
y использовать понятие �«решить уравнения» при их решении; строить 

новые способы решения уравнений;
y решать уравнения со всеми арифметическими действиями разными 

способами: равносильными преобразованиями, методом проб и оши-
бок, методом перебора;
y решать простейшие неравенства на множестве рациональных чисел с 

помощью числовой прямой и записывать множества их решений, ис-
пользуя теоретико-множественную символику;
y понимать и употреблять термины, связанные с записью степени чис-

ла, находить квадрат и куб числа, вычислять значения числовых вы-
ражений, содержащих степени;
y пользоваться признаками делимости, раскладывать натуральные чис-

ла на простые множители;
y пользоваться масштабом, составлять пропорции и отношения;
y применять основное свойство пропорции для нахождения неизвестно-

го члена пропорции; преобразовывать пропорции.
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Учащийся получит возможность научиться:
y на основе общих свойств арифметических действий в несложных слу-

чаях:
– определять множество корней нестандартных уравнений;
– упрощать буквенные выражения;

y использовать буквенную символику для обобщения и систематизации 
знаний учащихся;
y решать простейшие уравнения с модулем, используя координатную 

прямую и определение модуля;
y решать простейшие неравенства и двойные неравенства с модулем с 

помощью координатной прямой.

Решение текстовых задач
Учащийся научится:
y самостоятельно анализировать задачи, строить модели, планировать и 

реализовывать решения, пояснять ход решения, проводить поиск раз-
ных способов решения, соотносить полученный результат с условием 
задачи, оценивать его правдоподобие, решать задачи с вопросами;
y решать многошаговые текстовые задачи арифметическим способом;
y решать задачи, связанные с отношением, пропорциональностью вели-

чин, процентами; решать три основные задачи на дроби и проценты;
y использовать построенные алгоритмы совместных действий с обыкно-

венными и десятичными дробями при решении задач на дроби и про-
центы;
y решать задачи, содержащие зависимости, связывающие величины: 

скорость, время, расстояние, цена, количество, стоимость; произво-
дительность, время, объема работы, используя арифметические дей-
ствия, оценку, прикидку; пользоваться единицами измерения соот-
ветствующих величин;
y решать задачи на движение по реке: находить скорость по течению 

реки, скорость против течения, собственную скорость и скорость тече-
ния по скорости по течению и скорости против течения;
y строить модели одновременного равномерного движения объектов на 

координатном луче;
y читать и строить графики движения, определять по ним: время вы-

хода и прибытия объекта; направление его движения; место и время 
встречи с другими объектами; время, место, продолжительность и ко-
личество остановок; придумывать по графикам движения рассказы о 
событиях, отражением которых могли бы быть рассматриваемые гра-
фики движения;
y распознавать прямую и обратную пропорциональные зависимости;
y задавать зависимости с помощью формул, таблиц, графиков;
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y находить по графику прямой и обратной пропорциональности коэф-
фициент пропорциональности; распознавать функциональную зави-
симость среди данных различных зависимостей;
y решать задачи со средним арифметическим чисел и величин;
y использовать понятие �«масштаб» для решения задач;
y составлять буквенные выражения по условию задачи;
y решать задачи методом уравнений;
y самостоятельно составлять собственные задачи изучаемых типов по 

заданной математической модели — числовому и буквенному выраже-
нию, схеме, таблице;
y извлекать информацию, представленную в таблицах, на линейной, 

столбчатой или круговой диаграммах, интерпретировать представлен-
ные данные; использовать данные при решении задач;
y представлять информацию с помощью таблиц, линейной и столбчатой 

диаграмм.

Учащийся получит возможность научиться:
y самостоятельно строить и использовать алгоритмы изучаемых случа-

ев решения текстовых задач;
y анализировать, моделировать и решать текстовые задачи;
y решать задачи на вычисление площадей разных геометрических фи-

гур;
y решать нестандартные задачи по изучаемым темам;
y использовать для решения текстовых задач графики движения;
y самостоятельно строить шкалу с заданной ценой деления, координат-

ную прямую, строить формулу расстояния между точками координат-
ной прямой;
y наблюдать с помощью таблиц зависимости между переменными вели-

чинами, выражать их в несложных случаях с помощью формул;
y определять по формуле а = bс вид зависимости (прямая или обратная 

пропорциональность);
y использовать для решения задач формулы расстояния d между двумя 

равномерно движущимися объектами в момент времени t для движе-
ния навстречу друг другу (d = s0 — (v1 + v2) · t), в противоположных 
направлениях (d = s0 + (v1 + v2) · t), вдогонку (d = s0 — (v1 — v2) · t), с 
отставанием (d = s0 + (v1 — v2) · t).

Наглядная геометрия
Учащийся научится:
y приводить примеры объектов окружающего мира, имеющих форму 

изученных геометрических плоских и пространственных фигур, при-
меры равных и симметричных фигур;
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y изображать с помощью циркуля, линейки, транспортира на нелино-
ванной и клетчатой бумаге изученные плоские геометрические фигу-
ры и конфигурации, симметричные фигуры;
y пользоваться геометрическими понятиями: равенство фигур, симме-

трия; использовать терминологию, связанную с симметрией: ось сим-
метрии, центр симметрии;
y преобразовывать фигуры с помощью разных видов симметрии: отно-

сительно прямой, поворотной, переносной;
y находить величины углов измерением с помощью транспортира, стро-

ить углы заданной величины, пользоваться при решении задач гра-
дусной мерой углов; распознавать на чертежах острый, прямой, раз-
вернутый и тупой углы; смежные и вертикальные углы, центральный 
угол и угол, вписанный в окружность, исследовать их простейшие 
свойства с помощью измерений;
y вычислять длину ломаной, периметр многоугольника, пользовать-

ся единицами измерения длины, выражать одни единицы измерения 
длины через другие;
y находить, используя чертежные инструменты, расстояния: между 

двумя точками, от точки до прямой, длину пути на квадратной сетке;
y вычислять площадь фигур, составленных из прямоугольников, ис-

пользовать разбиение на прямоугольники, на равные фигуры, достра-
ивание до прямоугольника; пользоваться основными единицами из-
мерения площади; выражать одни единицы измерения площади через 
другие;
y распознавать на моделях и изображениях пирамиду, конус, цилиндр, 

использовать терминологию: вершина, ребро, грань, основание, раз-
вертка;
y изображать на клетчатой бумаге прямоугольный параллелепипед;
y вычислять объем прямоугольного параллелепипеда, куба, пользовать-

ся основными единицами измерения объема; выражать одни единицы 
измерения объема через другие;
y решать несложные задачи на нахождение геометрических величин в 

практических ситуациях;
y проводить исследование геометрических фигур с целью выявления их 

свойств;
y проводить простейшие логические рассуждения для доказательства 

свойств геометрических фигур.

Учащийся получит возможность научиться:
y строить правильные многоугольники с помощью циркуля и линейки;
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y при исследовании свойств правильных многогранников с помощью 
практических измерений и предметных моделей формулировать соб-
ственные гипотезы;
y строить различные орнаменты с помощью различных преобразований;
y делать вывод о том, что выявленные свойства конкретных фигур и тел 

нельзя распространить на все геометрические фигуры данного типа;
y создавать модели многогранников.

Математический язык и элементы логики
Учащийся научится:
y строить отрицания высказываний разного вида: общих, о существова-

нии;
y использовать математическую символику при построении утвержде-

ний и их отрицания: ∀, ∃, ⇒, ⇔, ¬;
y использовать разные способы выражения отрицания общих высказы-

ваний и высказываний о существовании в естественном языке;
y определять в простейших случаях истинность и ложность отрицаний 

высказываний разного вида;
y обосновывать свои суждения, используя изученные в 6 классе прави-

ла и свойства, делать логические выводы;
y проводить несложные логические рассуждения, используя логиче-

ские операции и логические связки;
y переводить предложения с переменными в истинные или ложные ут-

верждения разными способами: заданием значений переменных, с по-
мощью кванторов (существования ∃, общности ∀);
y читать высказывания, содержащие кванторы, и записывать высказы-

вания, используя кванторы; строить отрицания утверждений с кван-
торами.

Учащийся получит возможность научиться:
y логическому следованию и логическому выводу;
y строить отрицания следования;
y строить равносильные утверждения и доказывать истинность/лож-

ность следования и равносильность двух утверждений;
y решать логические задачи с использованием графических моделей, 

таблиц, графов, диаграмм Эйлера — Венна;
y строить и осваивать приемы решения задач логического характера в 

соответствии с программой 6 класса.
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О
п

р
ед

ел
я

ть
у

м
ен

и
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бы
ть

 
л

ю
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зн
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ел
ьн

ы
м

 в
 у

ч
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н
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 н

а 
ос

н
ов
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п

р
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и
л

ьн
ог
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п

р
и

м
ен

ен
и

я
 э

та
л

он
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П

р
ов

од
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ть
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оц
ен

к
у

 у
м

ен
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я
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ы
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 л
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ел

ьн
ы
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ч

еб
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я
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а 
ос
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р
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л
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и
ть
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у
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ог
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н
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.
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од

ел
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р
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р
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р
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л
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.
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П
р
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М

и
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Г
. 

П
ет

ер
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н
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М
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: 
П

р
ос

ве
щ

ен
и
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и
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и
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а
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ои
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и
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П
р
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.
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Э
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р
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р
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р
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.
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ои
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и
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М
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ол
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п
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С
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Р
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ь
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к
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ы
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ч
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и
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бо
м
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и
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и
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я

, 
р

ас
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оя
н

и
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 ц
ен

а,
 к

ол
и

ч
ес

тв
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 с
то

-
и

м
ос

ть
 и

 д
р

.)
: 

а
н

а
л

и
зи

р
ов

а
ть
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 о
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ы

сл
и

ва
ть
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за
д

ач
и
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п

ер
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ор
м

ул
и
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ов
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у
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и
е,

 
и

зв
л

ек
а

ть
н

ео
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си
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м
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и
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ои
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ч

ес
к
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ю
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ж
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ен
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й
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А
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л
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м
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ц
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и
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П
р
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и
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ы
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л
я

ть
 с

ам
ок
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ет

и
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.
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д
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р
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р
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р
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п
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-
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р
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.
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ои
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ч
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д
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ел
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а
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д
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л
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и
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л
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р
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н
ы
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и
сл
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р
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ты
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 с

ос
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ы
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ч

и
сл
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Ф
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ул
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а
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р
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ел
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те
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и
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л
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ы
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и
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а
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од
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л
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се
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к
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Н

О
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и
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и
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О
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н
ы
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ч
и

сл
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п

р
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м
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и
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м
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сл
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р
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р
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п
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л
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оц
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н
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м
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и
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д
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н
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р
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р

аб
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п
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ц
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ть
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е 
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о 
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ел
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н
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р
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м

ен
ен

и
я
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-
л

он
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м

ос
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н
а

ту
р
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л
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х
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л
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ч
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ел

и
те

л
и
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р
ат

н
ы
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ч

и
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р
ос
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и
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ы
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и
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ос
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ои
зв
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я
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у
м
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ос
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.
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ю
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то
р

ен
и

е.
З
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и
 н
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д

ви
ж

ен
и

е.
П

ос
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и
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н
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-
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н
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ы
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д
и
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р
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ы
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п

ос
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ы
 з

ад
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и
я

 з
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и
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м
ос

те
й

Ф
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м
ул

и
р

ов
а

ть
оп

р
ед

ел
ен

и
я

 д
ел

и
те

л
я

 и
 к

р
ат

н
ог
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н
а

зы
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ть
д

ел
и

те
л

и
 и

 к
р

ат
н

ы
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ч
и

сл
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а
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оз

н
а
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р

ос
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е 
и
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ос
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ы
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ч
и

сл
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Н
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х
од
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ть
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те

л
и
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и
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л
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у
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п
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я
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е 

«
п
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н

ы
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д
ел

и
те

л
и

»
.

Н
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х
од

и
ть

д
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и
те

л
и

 и
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р
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н
ы

е 
ч

и
се

л
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вы
п
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н

я
я

 п
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р
еб
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 ч
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л
 п

о 
п
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д
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.
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од

и
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л
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и
 с

п
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об
ам

и
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и
м
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я
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ч
и
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ос
ты

м
 и
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ы
м

.
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р
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у

 
п
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ен
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ы

И
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ть
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и
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 п
р

ос
ты
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и
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л
 д

л
я
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п

р
ед
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л
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я
 в

и
д
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ч

и
сл

а.
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

св
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ст
ва

 
д

ел
и

м
ос

ти
 

д
л

я
 

оп
р

ед
ел

е-
н

и
я

, 
д

ел
и

тс
я

 л
и

 ч
и

сл
о 

(в
ы

р
аж

ен
и

е)
 н
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д

ан
н

ое
 ч

и
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л
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ы

р
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ен
и
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Н
а

х
од

и
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ч
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тн
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, 
и

сп
ол

ьз
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во
й
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ос
ти

.
Р

еш
а

ть
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д
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а 
д

ви
ж

ен
и
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ы
п
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н

я
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и
ч
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к

и
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ос
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н
и
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ом

ощ
ью

 
ц

и
р

к
у

л
я
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 л

и
н

ей
к

и
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Ч
и

та
ть

и
 с

тр
ои

ть
л

и
н

ей
н

ы
е 

д
и

аг
р

ам
м

ы
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Ч
и

та
ть

и
 

ст
р

ои
ть

гр
аф

и
к

и
 д

ви
ж

ен
и

я
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С
тр

ои
ть

ф
ор

м
у

л
ы

 з
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ви
си

м
ос

ти
 м

еж
д

у
 в

ел
и

ч
и

н
ам

и

П
р

и
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ак
и
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ел

и
м

ос
ти

 н
а 

2
, 

3
, 

5
, 

9
, 

1
0
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С
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ву
ю

щ
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р

ен
и
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В
и

д
 

ч
и

сл
а.
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О

Д
 и
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О
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и
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.

З
ад

ач
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а 

д
ви
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ен

и
е.

З
ад
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д
р
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и
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Д
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.
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я
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ч
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н
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л
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ос
ти

 
и

 
оц
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и
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м
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и

е 
эт

о 
д

ел
ат

ь 
(н

а 
ос

н
ов

е 
п

р
и

м
е-

н
ен

и
я

 э
та

л
он

а)
.

О
тл

и
ч

а
ть

п
од

р
об

н
ы

й
 о

бр
аз

ец
 о

т 
об

р
аз

ц
а 

и
 э

та
л

он
а,

 
ф

и
к

си
р

ов
а

ть
ц

ел
ь 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
я

 о
бр

аз
ц

а,
 п

од
р

об
-

н
ог

о 
об

р
аз

ц
а 

и
 э

та
л

он
а 

н
а 

р
аз

н
ы

х
 э

та
п

ах
 у

р
ок

а 
и

 
п

р
ов

од
и

ть
са

м
оо

ц
ен

к
у

 э
то

го
 у

м
ен

и
я

 н
а 

ос
н

ов
е 

п
р

и
-

м
ен

ен
и

я
 э

та
л

он
а 

и
зу

ч
ен

н
ы

х
 с

п
ос

об
ов

 д
ей

ст
ви

й
.

В
ы

я
вл

я
ть

п
р

и
ч

и
н

у
 о

ш
и

бк
и

 и
 к

ор
р

ек
ти

р
ов

а
ть

ее
, 

оц
ен

и
ва

ть
св

ою
 р

аб
от

у
.

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
и

п
р

и
м

ен
я

ть
п

р
и

зн
а

к
и

 д
ел

и
м

ос
ти

 
н

а 
2

, 
3

, 
5

, 
9

, 
1

0
. 

П
р

и
м

ен
я

ть
п

р
и

зн
ак

и
 д

ел
и

м
ос

ти
 

д
л

я
 о

п
р

ед
ел

ен
и

я
, 

д
ел

и
тс

я
 л

и
 н

ат
у

р
ал

ьн
ое

 ч
и

сл
о 

н
а 

1
0

0
, 

н
а 

1
0

0
0

 и
 т

. 
д

.;
 н

а 
4

, 
2

5
, 

8
, 

1
2

5
.

С
тр

ои
ть

к
ом

би
н

и
р

ов
а

н
н

ы
е

п
р

и
зн

ак
и

 д
ел

и
м

ос
ти

 н
а 

ос
н

ов
е 

и
зв

ес
тн

ы
х

 п
р

и
зн

ак
ов

.
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О

п
р

ед
ел

я
ть

ви
д

ч
и

сл
а

:п
р

ос
то

е
и

л
и

со
ст

а
вн

ое
.

Н
а

х
од

и
ть

Н
О

Д
 и

 Н
О

К
 р

аз
л

и
ч

н
ы

м
и

 с
п

ос
об

ам
и

.
Р

еш
а

ть
за

д
ач

и
 н

а 
од

н
ов

р
ем

ен
н

ое
 д

ви
ж

ен
и

е.
Р

еш
а

ть
за

да
ч

и
 н

а 
д

р
об

и
.

С
тр

ои
ть

ф
ор

м
у

л
ы

 з
ав

и
си

м
ос

ти
 м

еж
д

у
 в

ел
и

ч
и

н
ам

и
.

Н
а

х
од

и
ть

 о
ст

ат
к

и
 о

т 
д

ел
ен

и
я

 и
 н

еп
ол

н
ое

 ч
ас

тн
ое

.
Р

еш
а

ть
со

ст
ав

н
ы

е 
у

р
ав

н
ен

и
я

.
Ч

и
та

ть
и

 
ст

р
ои

ть
к

р
у

го
вы

е 
и

 
ст

ол
бч

ат
ы

е 
д

и
а-

гр
ам

м
ы

.
П

р
и

м
ен

я
ть

ал
го

р
и

тм
 и

сп
р

ав
л

ен
и

я
 о

ш
и

бо
к

 в
 у

ч
еб

-
н

ой
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 и
 п

р
ов

од
и

ть
са

м
оо

ц
ен

к
у

 у
м

ен
и

я
 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ал

го
р

и
тм

 н
а 

ос
н

ов
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 э
та

л
о-

н
а.

Р
аз

л
ож

ен
и

е 
н

ат
у

р
ал

ьн
ог

о 
ч

и
сл

а 
н

а 
п

р
ос

ты
е 

м
н

ож
и

те
л

и
.

Н
аи

бо
л

ьш
и

й
 

об
щ

и
й

 
д

ел
и

те
л

ь.
 

В
за

и
м

н
о 

п
р

ос
ты

е 
ч

и
сл

а.
Н

аи
м

ен
ьш

ее
 о

бщ
ее

 к
р

ат
н

ое
.

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
 С

р
ав

-
н

ен
и

е 
об

ы
к

н
ов

ен
н

ы
х

 д
р

об
ей

.
С

л
ож

ен
и

е 
и

 
вы

ч
и

та
н

и
е 

см
еш

ан
-

н
ы

х
 ч

и
се

л
 с

 о
д

и
н

ак
ов

ы
м

и
 з

н
ам

е-
н

ат
ел

я
м

и
 в

 д
р

об
н

ой
 ч

ас
ти

.
Р

еш
ен

и
е 

те
к

ст
ов

ы
х

за
д

ач
 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

м
и

 
сп

ос
о-

ба
м

и
.

П
р

и
м

ен
я

ть
ал

го
р

и
тм

 р
аз

л
ож

ен
и

я
 ч

и
се

л
 н

а 
п

р
ос

ты
е 

м
н

ож
и

те
л

и
.

Н
а

х
од

и
ть

д
ел

и
те

л
и

 ч
и

сл
а 

с 
п

ом
ощ

ью
 р

аз
л

ож
ен

и
я

 
н

а 
п

р
ос

ты
е 

м
н

ож
и

те
л

и
. 

Н
а

х
од

и
ть

ч
ас

тн
ое

, 
и

сп
ол

ь-
зу

я
 р

аз
л

ож
ен

и
е 

н
а 

п
р

ос
ты

е 
м

н
ож

и
те

л
и

, 
д

ел
и

м
ое

 и
 

д
ел

и
те

л
ь.

 Н
а

х
од

и
ть

Н
О

Д
 и

 Н
О

К
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 р
аз

л
о-

ж
ен

и
е 

ч
и

се
л

 н
а 

п
р

ос
ты

е 
м

н
ож

и
те

л
и

.
П

р
и

м
ен

я
ть

к
ор

от
к

и
й

 а
л

го
р

и
тм

 н
ах

ож
д

ен
и

я
 Н

О
Д

 и
 

Н
О

К
 р

аз
л

ож
ен

и
ем

 о
д

н
ог

о 
и

з 
ч

и
се

л
 н

а 
п

р
ос

ты
е 

м
н

о-
ж

и
те

л
и

.
О

п
р

ед
ел

я
ть

, 
я

вл
я

ю
тс

я
 

л
и

 
ч

и
сл

а 
вз

аи
м

н
о 

об
р

ат
-

н
ы

м
и

.
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

п
он

я
ти

е 
вз

аи
м

н
о 

об
р

ат
н

ы
х

 
ч

и
се

л
 

д
л

я
 н

ах
ож

д
ен

и
я

 Н
О

Д
 и

 Н
О

К
.

П
р

и
м

ен
я

ть
п

р
и

зн
ак

и
 д

ел
и

м
ос

ти
 п

р
и

 р
аз

л
ож

ен
и

и
 

ч
и

се
л

 
н

а 
п

р
ос

ты
е 

м
н

ож
и

те
л

и
. 

Н
а

х
од

и
ть

Н
О

Д
 

и
 

Н
О

К
 р

аз
л

и
ч

н
ы

м
и

 с
п

ос
об

ам
и

.
З

ап
и

сы
ва

ть
оп

р
ед

ел
ен

и
я

 н
а 

м
ат

ем
ат

и
ч

ес
к

ом
 я

зы
к

е.
С

р
а

вн
и

ва
ть

д
р

об
и

 с
 о

д
и

н
ак

ов
ы

м
и

 з
н

ам
ен

ат
ел

я
м

и
 и

 
д

р
об

и
 с

 о
д

и
н

ак
ов

ы
м

и
 ч

и
сл

и
те

л
я

м
и

.
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Н
а

зв
а

н
и

е 
р

а
зд

ел
а

 
(т

ем
ы

) 
к

ур
са

(ч
и

сл
о 

ч
а

со
в)

О
сн

ов
н

ое
со

де
р

ж
а

н
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
а

ю
щ

и
х

ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
и

ц
ы

С
к

л
а

ды
ва

ть
и

 в
ы

ч
и

та
ть

см
еш

ан
н

ы
е 

ч
и

сл
а 

с 
од

и
н

а-
к

ов
ы

м
и

 з
н

ам
ен

ат
ел

я
м

и
 в

 д
р

об
н

ой
 ч

ас
ти

.
Р

еш
а

ть
за

д
ач

и
 н

а 
д

ви
ж

ен
и

е,
 н

а 
д

р
об

и
 и

 п
р

оц
ен

ты
, 

п
о 

су
м

м
е 

и
 р

аз
н

ос
ти

У
р

ав
н

ен
и

я
. 

Н
ер

ав
ен

ст
ва

.
У

го
л

. 
П

р
я

м
ой

, 
ос

тр
ы

й
, 

ту
п

ой
 

и
 

р
аз

ве
р

н
у

ты
й

 
у

гл
ы

. 
И

зм
ер

ен
и

е 
у

гл
ов

.
П

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
, 

к
ва

д
р

ат
, 

к
ом

би
-

н
ац

и
и

 ф
и

гу
р

.

С
те

п
ен

ь 
с 

н
ат

у
р

ал
ьн

ы
м

 п
ок

аз
ат

е-
л

ем
.

П
л

ощ
ад

ь 
к

ва
д

р
ат

а.

С
во

й
ст

ва
 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

х
 

д
ей

-
ст

ви
й

Р
еш

а
ть

у
р

ав
н

ен
и

я
 и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

.
С

тр
ои

ть
у

гл
ы

 с
 п

ом
ощ

ью
 т

р
ан

сп
ор

ти
р

а.
Р

а
зб

и
ва

ть
 п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
 н

а 
к

ва
д

р
ат

ы
, 

тр
еу

го
л

ь-
н

и
к

и
; 

со
ст

а
вл

я
ть

ф
и

гу
р

ы
 и

з 
к

ва
д

р
ат

ов
 и

 п
р

я
м

о-
у

го
л

ьн
и

к
ов

.
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

п
р

и
вы

ч
и

сл
ен

и
я

х
 п

ер
ем

ес
ти

те
л

ьн
ое

 
и

 с
оч

ет
ат

ел
ьн

ое
 с

во
й

ст
ва

 с
л

ож
ен

и
я

 и
 у

м
н

ож
ен

и
я

, 
р

ас
п

р
ед

ел
и

те
л

ьн
ое

 с
во

й
ст

во
 у

м
н

ож
ен

и
я

 д
л

я
 р

ац
и

о-
н

ал
и

за
ц

и
и

 в
ы

ч
и

сл
ен

и
й

.
О

п
р

ед
ел

я
ть

ц
ел

ь
п

р
об

н
ог

о 
у

ч
еб

н
ог

о 
д

ей
ст

ви
я

 
н

а 
у

р
ок

е,
 ф

и
к

си
р

ов
а

ть
и

н
д

и
ви

д
у

ал
ьн

ое
 з

ат
р

у
д

н
ен

и
е 

во
 в

н
еш

н
ей

 р
еч

и
 и

 о
ц

ен
и

ва
ть

св
ое

 у
м

ен
и

е 
эт

о 
д

е-
л

ат
ь 

(н
а 

ос
н

ов
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 э
та

л
он

а)
.

О
бд

ум
ы

ва
ть

си
ту

ац
и

ю
 п

р
и

 в
оз

н
и

к
н

ов
ен

и
и

 з
ат

р
у

д
-

н
ен

и
я

 (
вы

х
од

и
ть

в 
п

р
ос

тр
ан

ст
во

 р
еф

л
ек

си
и

) 
и

 о
ц

е-
н

и
ва

ть
св

ое
 у

м
ен

и
е 

эт
о 

д
ел

ат
ь 

(н
а 

ос
н

ов
е 

п
р

и
м

ен
е-

н
и

я
 э

та
л

он
а)

.
В

ы
я

вл
я

ть
п

р
и

ч
и

н
у

 з
ат

р
у

д
н

ен
и

я
 в

 у
ч

еб
н

ой
 д

ея
те

л
ь-

н
ос

ти
 и

 о
ц

ен
и

ва
ть

св
ое

 у
м

ен
и

е 
эт

о 
д

ел
ат

ь 
(н

а 
ос

н
о-

ве
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
 э

та
л

он
а)

.
З

а
п

и
сы

ва
ть

п
р

ои
зв

ед
ен

и
е 

в 
ви

д
е 

ст
еп

ен
и

, 
ч

и
та

ть
ст

еп
ен

и
,

и
сп

ол
ьз

ов
а

ть
те

р
м

и
н

ол
ог

и
ю

(о
сн

ов
ан

и
е,

 
п

ок
аз

ат
ел

ь)
,

вы
ч

и
сл

я
ть

зн
а

ч
ен

и
я

 с
те

п
ен

ей
.

И
сс

л
ед

ов
а

ть
за

ви
си

м
ос

ть
 

п
л

ощ
ад

и
 

к
ва

д
р

ат
а 

от
 

д
л

и
н

ы
 е

го
 с

то
р

он
ы

.
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Н

а
х

од
и

ть
зн

ач
ен

и
я

 в
ы

р
аж

ен
и

я
, 

со
д

ер
ж

ащ
и

е 
ст

е-
п

ен
и

 ч
и

се
л

.
З

а
п

и
сы

ва
ть

р
аз

л
ож

ен
и

е 
ч

и
се

л
 н

а 
п

р
ос

ты
е 

м
н

ож
и

-
те

л
и

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 с

те
п

ен
и

 ч
и

се
л

.
Р

а
ск

л
а

ды
ва

ть
ч

и
сл

а 
н

а 
р

аз
р

я
д

н
ы

е 
сл

аг
ае

м
ы

е,
 и

с-
п

ол
ьз

у
я

 с
те

п
ен

и
 ч

и
сл

а 
1

0

Д
оп

ол
н

и
те

л
ьн

ы
е 

св
ой

ст
ва

у
м

н
ож

ен
и

я
 и

 д
ел

ен
и

я
.

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
М

н
ог

ог
р

ан
н

и
к

и
. 

И
зо

бр
аж

ен
и

е 
м

н
о-

го
гр

ан
н

и
к

ов
. 

М
од

ел
и

 
п

р
ос

тр
ан

-
ст

ве
н

н
ы

х
 т

ел
.

П
р

я
м

оу
го

л
ьн

ы
й

 
п

ар
ал

л
ел

еп
и

п
ед

, 
к

у
б.

 Р
аз

ве
р

тк
и

 к
у

ба
 и

 п
ар

ал
л

ел
е-

п
и

п
ед

а.
П

р
ак

ти
ч

ес
к

ая
 

р
аб

от
а 

«
Р

аз
ве

р
тк

а 
к

у
ба

»
.

О
бъ

ем
 

к
у

ба
, 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

ог
о 

п
а-

р
ал

л
ел

еп
и

п
ед

а

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
д

оп
ол

н
и

те
л

ьн
ы

е 
св

ой
ст

ва
 

у
м

н
ож

е-
н

и
я

 и
 д

ел
ен

и
я

 д
л

я
 р

ац
и

он
ал

и
за

ц
и

и
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

й
. 

Р
еш

а
ть

у
р

ав
н

ен
и

я
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 
д

оп
ол

н
и

те
л

ьн
ы

е 
св

ой
ст

ва
 у

м
н

ож
ен

и
я

 и
 д

ел
ен

и
я

.
Н

а
х

од
и

ть
Н

О
Д

 и
 Н

О
К

 р
аз

н
ы

м
и

 с
п

ос
об

ам
и

.
Р

а
сп

оз
н

а
ва

ть
н

а
ч

ер
те

ж
а

х
,

р
и

су
н

к
а

х
,

в
ок

р
уж

а
ю

-
щ

ем
м

и
р

е
п

р
я

м
оу

го
л

ьн
ы

й
 

п
ар

ал
л

ел
еп

и
п

ед
, 

к
у

б,
 

м
н

ог
ог

р
ан

н
и

к
и

,
оп

и
сы

ва
ть

,
и

сп
ол

ьз
уя

те
р

м
и

н
ол

о-
ги

ю
,о

ц
ен

и
ва

ть
л

и
н

ей
н

ы
е 

р
аз

м
ер

ы
.

П
р

и
во

ди
ть

п
р

и
м

ер
ы

об
ъ

ек
то

в 
р

еа
л

ьн
ог

о 
м

и
р

а,
 

и
м

ею
щ

и
х

 ф
ор

м
у

 м
н

ог
ог

р
ан

н
и

к
а,

 п
р

я
м

оу
го

л
ьн

ог
о 

п
ар

ал
л

ел
еп

и
п

ед
а,

 к
у

ба
.

И
зо

бр
а

ж
а

ть
к

у
б 

н
а 

к
л

ет
ч

ат
ой

 б
у

м
аг

е.
И

сс
л

ед
ов

ат
ь

св
ой

ст
ва

 к
у

ба
, 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

ог
о 

п
ар

ал
-

л
ел

еп
и

п
ед

а,
 м

н
ог

ог
р

ан
н

и
к

ов
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 м
од

ел
и

.
Р

а
сп

оз
н

а
ва

ть
и

и
зо

бр
а

ж
а

ть
 р

аз
ве

р
тк

и
 к

у
ба

 и
 п

а-
р

ал
л

ел
еп

и
п

ед
а.

 М
од

ел
и

р
ов

а
ть

к
у

б 
и

 п
ар

ал
л

ел
еп

и
-

п
ед

 и
з 

бу
м

аг
и

 и
 п

р
оч

и
х

 м
ат

ер
и

ал
ов

, 
об

ъ
я

сн
я

ть
сп

о-
со

б 
м

од
ел

и
р

ов
ан

и
я

.
Н

а
х

од
и

ть
 и

зм
ер

ен
и

я
, 

вы
ч

и
сл

я
ть

п
л

ощ
ад

ь 
п

ов
ер

х
-

н
ос

ти
; 

об
ъ

ем
 к

у
ба

, 
п

р
я

м
оу

го
л

ьн
ог

о 
п

ар
ал

л
ел

еп
и

-
п

ед
а;

 и
сс

л
ед

ов
а

ть
за

ви
си

м
ос

ть
 о

бъ
ем

а 
к

у
ба

 о
т 

д
л

и
-

н
ы

 е
го

 р
еб

р
а,

 в
ы

дв
и

га
ть

и
об

ос
н

ов
ы

ва
ть

ги
п

от
ез

у.
Н

а
бл

ю
да

ть
и

п
р

ов
од

и
ть

а
н

а
л

ог
и

и
 м

еж
д

у
 п

он
я

ти
я

-
м

и
 п

л
ощ

ад
и

 и
 о

бъ
ем

а,
 п

ер
и

м
ет

р
а 

и
 п

л
ощ

ад
и

 п
о-

ве
р

х
н

ос
ти

.
Р

а
сп

оз
н

а
ва

ть
и

ст
и

н
н

ы
е

и
л

ож
н

ы
е

вы
ск

аз
ы

ва
н

и
я

о 
м

н
ог

ог
р

ан
н

и
к

ах
, 

п
р

и
во

ди
ть

п
р

и
м

ер
ы

 и
 к

он
тр

п
р

и
-

м
ер

ы
, 

ст
р

ои
ть

вы
ск

а
зы

ва
н

и
я

 и
 о

тр
и

ц
ан

и
я

 в
ы

ск
а-

зы
ва

н
и

й
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Н
а

зв
а

н
и

е 
р

а
зд

ел
а

 
(т

ем
ы

) 
к

ур
са

(ч
и

сл
о 

ч
а

со
в)

О
сн

ов
н

ое
со

де
р

ж
а

н
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
а

ю
щ

и
х

ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
и

ц
ы

Э
л

ем
ен

ты
 л

ог
и

к
и

.
О

п
р

ед
ел

ен
и

е.
П

он
я

ти
е 

р
ав

н
ос

и
л

ьн
ос

ти
.

Т
оч

к
а,

 п
р

я
м

ая
, 

от
р

ез
ок

, 
л

у
ч

. 
Л

о-
м

ан
ая

. 
И

зм
ер

ен
и

е 
д

л
и

н
ы

 о
тр

ез
к

а,
 

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
ед

и
н

и
ц

ы
 

и
зм

ер
ен

и
я

 
д

л
и

н
ы

.
О

к
р

у
ж

н
ос

ть
 и

 к
р

у
г.

У
го

л
. 

П
р

я
м

ой
, 

ос
тр

ы
й

, 
ту

п
ой

 
и

 
р

аз
ве

р
н

у
ты

й
 

у
гл

ы
. 

И
зм

ер
ен

и
е 

у
гл

ов
.

П
р

ак
ти

ч
ес

к
ая

 р
аб

от
а 

«
П

ос
тр

ое
н

и
е 

у
гл

ов
»

В
ы

п
ол

н
я

ть
д

ей
ст

ви
я

 
с 

и
м

ен
ов

ан
н

ы
м

и
 

ч
и

сл
ам

и
. 

В
ы

р
а

ж
а

ть
ве

л
и

ч
и

н
у

 п
л

ощ
ад

и
 в

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 е
д

и
н

и
-

ц
ах

 
и

зм
ер

ен
и

я
 

м
ет

р
и

ч
ес

к
ой

 
си

ст
ем

ы
 

м
ер

, 
п

он
и

-
м

а
ть

и
и

сп
ол

ьз
ов

а
ть

за
ви

си
м

ос
ти

 м
еж

д
у

 м
ет

р
и

ч
е-

ск
и

м
и

 е
д

и
н

и
ц

ам
и

 и
зм

ер
ен

и
я

 п
л

ощ
ад

и
.

П
р

и
м

ен
я

ть
св

ой
ст

ва
 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

х
 

д
ей

ст
ви

й
 

д
л

я
 р

ац
и

он
ал

и
за

ц
и

и
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

й
(у

ст
н

ы
х

 и
 п

и
сь

-
м

ен
н

ы
х

).
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
х

од
 р

еш
ен

и
я

 з
ад

ач
и

 с
 п

ом
ощ

ью
 р

и
-

су
н

к
а,

 с
х

ем
ы

, 
та

бл
и

ц
ы

. 
Р

еш
а

ть
за

д
ач

и
 н

а 
д

ви
ж

е-
н

и
е.

П
р

оя
вл

я
ть

д
об

р
ож

ел
ат

ел
ьн

ос
ть

 в
 у

ч
еб

н
ой

 д
ея

те
л

ь-
н

ос
ти

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
св

ое
 у

м
ен

и
е 

эт
о 

д
ел

ат
ь 

(н
а 

ос
н

о-
ве

 п
р

и
м

ен
ен

и
я

 э
та

л
он

а)
.

О
п

р
ед

ел
я

ть
р

ав
н

ос
и

л
ьн

ос
ть

 п
р

ед
л

ож
ен

и
й

. 
С

тр
ои

ть
оп

р
ед

ел
ен

и
я

 п
о 

р
и

су
н

к
у

. 
В

ы
п

ол
н

я
ть

р
и

су
н

к
и

 п
о 

оп
р

ед
ел

ен
и

ю
. 

З
а

п
и

сы
ва

ть
оп

р
ед

ел
ен

и
е 

н
а 

м
ат

ем
а-

ти
ч

ес
к

ом
 я

зы
к

е.
И

зо
бр

а
ж

а
ть

к
он

ф
и

гу
р

ац
и

и
 г

ео
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 ф
и

гу
р

 
и

з 
от

р
ез

к
ов

, 
ок

р
у

ж
н

ос
те

й
, 

и
х

 ч
ас

те
й

 н
а 

н
ел

и
н

ов
ан

-
н

ой
 и

 к
л

ет
ч

ат
ой

 б
у

м
аг

е;
 п

р
ед

л
а

га
ть

,
оп

и
сы

ва
ть

и
об

су
ж

да
ть

сп
ос

об
ы

,а
л

го
р

и
тм

ы
 п

ос
тр

ое
н

и
я

.
Р

а
сп

оз
н

а
ва

ть
,п

р
и

во
ди

ть
п

р
и

м
ер

ы
об

ъ
ек

то
в 

р
еа

л
ь-

н
ог

о 
м

и
р

а,
 и

м
ею

щ
и

х
 ф

ор
м

у
 и

зу
ч

ен
н

ы
х

 ф
и

гу
р

, 
оц

е-
н

и
ва

ть
и

х
 л

и
н

ей
н

ы
е 

р
аз

м
ер

ы
.

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
ц

ел
и

 «
ав

то
р

а»
 и

 «
п

он
и

м
аю

щ
ег

о»
 

п
р

и
 к

ом
м

у
н

и
к

ац
и

и
 в

 у
ч

еб
н

ой
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

, 
«

сл
у

-
ш

ат
ь»

 и
 «

сл
ы

ш
ат

ь»
, 

за
да

ва
ть

во
п

р
ос

ы
 н

а 
п

он
и

м
а-

н
и

е 
и

 у
то

ч
н

ен
и

е 
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

св
ое

 у
м

ен
и

е 
эт

о 
д

е-
л

ат
ь 

(н
а 

ос
н

ов
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 э
та

л
он

а)
.
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Р

а
бо

та
ть

в
гр

уп
п

а
х

: 
ра

сп
ре

д
ел

я
т

ь 
р

ол
и

 
м

еж
д

у
 

ч
л

ен
ам

и
 

гр
у

п
п

ы
, 

п
л

а
н

и
ро

ва
т

ь 
р

аб
от

у
, 

ра
сп

ре
д

е-
л

я
т

ь 
ви

д
ы

 
р

аб
от

, 
оп

ре
д

ел
я

т
ь 

ср
ок

и
, 

п
ре

д
ст

а
в-

л
я

т
ь 

р
ез

у
л

ьт
ат

ы
 с

 п
ом

ощ
ью

 с
оо

бщ
ен

и
й

, 
р

и
су

н
к

ов
, 

ср
ед

ст
в 

И
К

Т
, 

оц
ен

и
ва

т
ь 

р
ез

у
л

ьт
ат

 р
аб

от
ы

Д
р

об
и

(5
5

ч
)

Н
ат

у
р

ал
ьн

ы
й

 р
я

д
.

Д
ес

я
ти

ч
н

ая
 с

и
ст

ем
а 

сч
и

сл
ен

и
я

.
А

р
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

е
д

ей
ст

ви
я

 
с 

н
ат

у
р

ал
ьн

ы
м

и
 

ч
и

сл
а-

м
и

. 
С

во
й

ст
ва

 а
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
х

д
ей

ст
ви

й
.

О
бы

к
н

ов
ен

н
ы

е 
д

р
об

и
.

П
р

ав
и

л
ьн

ы
е 

и
 

н
еп

р
ав

и
л

ьн
ы

е 
д

р
об

и
.

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
 С

р
ав

-
н

ен
и

е 
д

р
об

ей
 с

 о
д

и
н

ак
ов

ы
м

и
 з

н
а-

м
ен

ат
ел

я
м

и
.

С
л

ож
ен

и
е 

и
 

вы
ч

и
та

н
и

е 
д

р
об

ей
 

с 
од

и
н

ак
ов

ы
м

и
 з

н
ам

ен
ат

ел
я

м
и

.
З

ад
ач

и
 н

а 
ч

ас
ти

 и
 п

р
оц

ен
ты

.
Д

ей
ст

ви
я

 
с 

и
м

ен
ов

ан
н

ы
м

и
 

ч
и

с-
л

ам
и

П
р

ед
ст

а
вл

я
ть

н
ат

у
р

ал
ьн

ы
е 

ч
и

сл
а 

в 
ви

д
е 

р
аз

р
я

д
-

н
ы

х
 с

л
аг

ае
м

ы
х

 р
аз

н
ы

м
и

 с
п

ос
об

ам
и

.
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

св
ой

ст
ва

 н
ат

у
р

ал
ьн

ы
х

 ч
и

се
л

 д
л

я
 р

а-
ц

и
он

ал
и

за
ц

и
и

 в
ы

ч
и

сл
ен

и
й

.
М

од
ел

и
р

ов
а

ть
в 

гр
аф

и
ч

ес
к

ой
, 

п
р

ед
м

ет
н

ой
 ф

ор
м

е,
 с

 
п

ом
ощ

ью
 к

ом
п

ью
те

р
а 

п
он

я
ти

я
 и

 с
во

й
ст

ва
, 

св
я

за
н

-
н

ы
е 

с 
об

ы
к

н
ов

ен
н

ой
 д

р
об

ью
.

Ч
и

та
ть

и
за

п
и

сы
ва

ть
об

ы
к

н
ов

ен
н

ы
е 

д
р

об
и

.
И

зо
бр

а
ж

а
ть

об
ы

к
н

ов
ен

н
ы

е 
д

р
об

и
 т

оч
к

ам
и

 н
а 

к
оо

р
-

д
и

н
ат

н
ом

 л
у

ч
е 

и
 в

 к
оо

р
д

и
н

ат
н

ом
 у

гл
е.

П
р

ед
ст

а
вл

я
ть

см
еш

ан
н

у
ю

 д
р

об
ь 

в 
ви

д
е 

н
еп

р
ав

и
л

ь-
н

ой
 и

 в
ы

д
ел

я
ть

 ц
ел

у
ю

 ч
ас

ть
 ч

и
сл

а 
и

з 
н

еп
р

ав
и

л
ь-

н
ой

 д
р

об
и

.
С

р
а

вн
и

ва
ть

, 
ск

л
а

ды
ва

ть
и

 в
ы

ч
и

та
ть

д
р

об
н

ы
е 

ч
и

с-
л

а 
с 

од
и

н
ак

ов
ы

м
и

 з
н

ам
ен

ат
ел

я
м

и
.

Р
еш

а
ть

за
д

ач
и

 н
а 

ч
ас

ти
 и

 п
р

оц
ен

ты
.

Р
еш

а
ть

за
да

ч
и

 и
з 

р
еа

л
ьн

ой
 ж

и
зн

и
. 

В
ы

р
а

ж
а

ть
ве

-
л

и
ч

и
н

у
 п

л
ощ

ад
и

 в
 р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 е

д
и

н
и

ц
ах

 и
зм

ер
ен

и
я

 
м

ет
р

и
ч

ес
к

ой
 с

и
ст

ем
ы

 м
ер

, 
п

он
и

м
а

ть
и

и
сп

ол
ьз

о-
ва

ть
за

ви
си

м
ос

ти
 м

еж
д

у
 м

ет
р

и
ч

ес
к

и
м

и
 е

д
и

н
и

ц
ам

и
 

и
зм

ер
ен

и
я

 п
л

ощ
ад

и
.

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
ц

ел
и

 «
ав

то
р

а»
 и

 «
п

он
и

м
аю

щ
ег

о»
 

п
р

и
 к

ом
м

у
н

и
к

ац
и

и
 в

 у
ч

еб
н

ой
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

, 
«

сл
у-

ш
а

ть
»

и
 «

сл
ы

ш
а

ть
»

, 
за

да
ва

ть
во

п
р

ос
ы

 н
а 

п
он

и
м

а-
н

и
е 

и
 у

то
ч

н
ен

и
е 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
св

ое
 у

м
ен

и
е 

эт
о 

д
е-

л
ат

ь 
(н

а 
ос

н
ов

е 
п

р
и

м
ен

ен
и

я
 э

та
л

он
а)

О
сн

ов
н

ое
 с

во
й

ст
во

 д
р

об
и

.
С

р
ав

н
ен

и
е 

д
р

об
ей

.
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

,
за

п
и

сы
ва

ть
с

п
ом

ощ
ью

бу
к

в
ос

-
н

ов
н

ое
 

св
ой

ст
во

 
об

ы
к

н
ов

ен
н

ой
 

д
р

об
и

; 
и

сп
ол

ьз
о-

ва
ть

ос
н

ов
н

ое
 

св
ой

ст
во

 
д

р
об

и
 

д
л

я
 

со
к

р
ащ

ен
и

я
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Н
а

зв
а

н
и

е 
р

а
зд

ел
а

 
(т

ем
ы

) 
к

ур
са

(ч
и

сл
о 

ч
а

со
в)

О
сн

ов
н

ое
со

де
р

ж
а

н
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
а

ю
щ

и
х

ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
и

ц
ы

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

бу
к

в 
д

л
я

 з
ап

и
си

 м
а-

те
м

ат
и

ч
ес

к
и

х
 в

ы
р

аж
ен

и
й

 и
 п

р
ед

-
л

ож
ен

и
й

.

С
оп

у
тс

тв
у

ю
щ

ее
 п

ов
то

р
ен

и
е.

Д
ел

и
м

ос
ть

 н
ат

у
р

ал
ьн

ы
х

 ч
и

се
л

.
С

те
п

ен
ь.

 
С

во
й

ст
ва

 
ар

и
ф

м
ет

и
ч

е-
ск

и
х

 д
ей

ст
ви

й
.

У
гл

ы
.

З
ад

ач
и

 н
а 

д
ви

ж
ен

и
е.

Р
еш

ен
и

е 
у

р
ав

н
ен

и
й

.
Г

р
аф

и
к

 д
ви

ж
ен

и
я

.
В

и
д

ы
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
й

.
С

л
ож

ен
и

е 
и

 
вы

ч
и

та
н

и
е 

д
р

об
ей

 
с 

од
и

н
ак

ов
ы

м
и

 з
н

ам
ен

ат
ел

я
м

и
.

д
р

об
ей

 и
 п

р
и

ве
д

ен
и

я
 д

р
об

и
 к

 н
ов

ом
у

 з
н

ам
ен

ат
ел

ю
 

и
л

и
 ч

и
сл

и
те

л
ю

.
П

р
и

во
ди

ть
д

р
об

и
 к

 н
аи

м
ен

ьш
ем

у
 о

бщ
ем

у
 з

н
ам

ен
а-

те
л

ю
 (

ч
и

сл
и

те
л

ю
).

С
ок

р
а

щ
а

ть
д

р
об

и
 р

аз
н

ы
м

и
 с

п
ос

об
ам

и
.

С
р

а
вн

и
ва

ть
об

ы
к

н
ов

ен
н

ы
е 

д
р

об
и

,
п

р
ед

л
а

га
ть

,
об

о-
сн

ов
ы

ва
ть

и
об

су
ж

да
ть

сп
ос

об
ы

у
п

ор
я

д
оч

и
ва

н
и

я
 

д
р

об
ей

.
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

к
оо

р
д

и
н

ат
н

ы
й

 
л

у
ч

 
д

л
я

 
ср

ав
н

ен
и

я
 

д
р

об
ей

.
С

р
а

вн
и

ва
ть

д
р

об
и

 с
 р

аз
н

ы
м

и
 з

н
ам

ен
ат

ел
я

м
и

, 
п

р
и

-
во

д
я

 и
х

 к
 Н

О
З

 и
л

и
 Н

О
Ч

.
С

р
а

вн
и

ва
ть

см
еш

ан
н

ы
е 

ч
и

сл
а.

П
р

ов
од

и
ть

и
сс

л
ед

ов
а

н
и

я
 с

во
й

ст
в 

д
р

об
ей

, 
оп

и
р

ая
сь

 
н

а 
ч

и
сл

ов
ы

е 
эк

сп
ер

и
м

ен
ты

 (
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 

к
ом

п
ью

те
р

а)
.

С
р

а
вн

и
ва

ть
д

р
об

и
 н

а 
ч

и
сл

ов
ом

 л
у

ч
е.

С
р

а
вн

и
ва

ть
д

р
об

и
 с

 п
р

ом
еж

у
то

ч
н

ы
м

 ч
и

сл
ом

.
С

р
а

вн
и

ва
ть

д
р

об
и

 с
 е

д
и

н
и

ц
ей

.
С

р
а

вн
и

ва
ть

д
р

об
и

 о
бщ

и
м

 с
п

ос
об

ом
.

Н
а

х
од

и
ть

Н
О

Д
 и

 Н
О

К
 р

аз
н

ы
м

и
 с

п
ос

об
ам

и
.

П
р

и
м

ен
я

ть
св

ой
ст

ва
 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

х
 

д
ей

ст
ви

й
 

д
л

я
 р

ац
и

он
ал

и
за

ц
и

и
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

й
.

Н
а

х
од

и
ть

зн
ач

е-
н

и
е 

ч
и

сл
ов

ог
о 

вы
р

аж
ен

и
я

, 
со

д
ер

ж
ащ

ег
о 

ст
еп

ен
и

.
Р

а
сп

оз
н

а
ва

ть
и

и
зо

бр
а

ж
а

ть
 

н
а 

н
ел

и
н

ов
ан

н
ой

 
и

 
к

л
ет

ч
ат

ой
 б

у
м

аг
е 

п
р

я
м

ой
, 

ос
тр

ы
й

, 
ту

п
ой

, 
р

аз
ве

р
-

н
у

ты
й

 у
гл

ы
; 

ср
а

вн
и

ва
ть

 у
гл

ы
.

С
тр

ои
ть

м
ат

ем
ат

и
ч

ес
к

и
е 

м
од

ел
и

 т
ек

ст
ов

ы
х

 з
ад

ач
. 

Р
еш

а
ть

за
д

ач
и

 н
а 

д
ви

ж
ен

и
е.
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С

л
ож

ен
и

е 
и

 
вы

ч
и

та
н

и
е 

об
ы

к
н

о-
ве

н
н

ы
х

 д
р

об
ей

.
С

м
еш

ан
н

ая
 д

р
об

ь.
С

л
ож

ен
и

е 
и

 
вы

ч
и

та
н

и
е 

см
еш

ан
-

н
ы

х
 ч

и
се

л

Р
еш

а
ть

со
ст

ав
н

ы
е 

у
р

ав
н

ен
и

я
.

Ч
и

та
ть

и
 с

тр
ои

ть
гр

аф
и

к
и

 д
ви

ж
ен

и
я

. 
Р

а
бо

та
ть

с 
к

оо
р

д
и

н
ат

н
ы

м
 у

гл
ом

.
С

к
л

а
ды

ва
ть

и
 в

ы
ч

и
та

ть
д

р
об

и
 с

 о
д

и
н

ак
ов

ы
м

и
 з

н
а-

м
ен

ат
ел

я
м

и
.

О
п

р
ед

ел
я

ть
ви

д
 

вы
ск

аз
ы

ва
н

и
я

. 
Д

ок
а

зы
ва

ть
и

 
оп

р
ов

ер
га

ть
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я
 

д
ос

ту
п

н
ы

м
и

 
сп

ос
об

а-
м

и
. 

Р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

и
ст

и
н

н
ы

е 
и

 л
ож

н
ы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

-
н

и
я

 о
 д

р
об

я
х

, 
п

р
и

во
ди

ть
п

р
и

м
ер

ы
 и

 к
он

тр
п

р
и

м
е-

р
ы

, 
ст

р
ои

ть
вы

ск
а

зы
ва

н
и

я
.

Ф
и

к
си

р
ов

а
ть

п
ос

л
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ть

 д
ей

ст
ви

й
 н

а 
вт

о-
р

ом
 

ш
аг

е 
у

ч
еб

н
ой

 
д

ея
те

л
ьн

ос
ти

, 
п

р
и

м
ен

я
ть

п
р

о-
ст

ей
ш

и
е 

п
р

и
ем

ы
 

у
п

р
ав

л
ен

и
я

 
св

ои
м

 
эм

оц
и

он
ал

ь-
н

ы
м

 с
ос

то
я

н
и

ем
 и

 о
ц

ен
и

ва
ть

св
ое

 у
м

ен
и

е 
эт

о 
д

е-
л

ат
ь 

(н
а 

ос
н

ов
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 э
та

л
он

а)
.

С
та

ви
ть

ц
ел

ь 
у

ч
еб

н
ой

 
д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 
и

 
оц

ен
и

ва
ть

св
ое

 у
м

ен
и

е 
эт

о 
д

ел
ат

ь 
(н

а 
ос

н
ов

е 
п

р
и

м
ен

ен
и

я
 э

та
-

л
он

а)
.

С
тр

ои
ть

н
ов

ы
е 

ал
го

р
и

тм
ы

 н
а 

ос
н

ов
е 

и
зв

ес
тн

ы
х

 н
а 

п
р

и
м

ер
е 

п
ос

тр
ое

н
и

я
 а

л
го

р
и

тм
а 

сл
ож

ен
и

я
 и

 в
ы

ч
и

-
та

н
и

я
 д

р
об

ей
 (

об
щ

и
й

 с
л

у
ч

ай
).

С
к

л
а

ды
ва

ть
и

 в
ы

ч
и

та
ть

д
р

об
и

 (
об

щ
и

й
 с

л
у

ч
ай

).
С

к
л

а
ды

ва
ть

и
 в

ы
ч

и
та

ть
см

еш
ан

н
ы

е 
ч

и
сл

а.
Р

еш
а

ть
за

д
ач

и
 н

а 
сл

ож
ен

и
е 

и
 в

ы
ч

и
та

н
и

е 
д

р
об

ей
 и

 
см

еш
ан

н
ы

х
 ч

и
се

л

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
 

О
с-

н
ов

н
ое

 с
во

й
ст

во
 д

р
об

и
.

С
р

ав
н

ен
и

е 
д

р
об

ей
.

С
те

п
ен

ь.
С

во
й

ст
ва

 с
у

м
м

ы
 и

 р
аз

н
ос

ти
.

К
оо

р
д

и
н

ат
н

ы
й

 у
го

л
.

З
ад

ач
и

 н
а 

д
ви

ж
ен

и
е.

М
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
и

.
Д

ей
ст

ви
я

 
с 

и
м

ен
ов

ан
н

ы
м

и
 

ч
и

с-
л

ам
и

Р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

и
ст

и
н

н
ы

е 
и

 л
ож

н
ы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я
 о

 
д

р
об

я
х

, 
п

р
и

во
ди

ть
п

р
и

м
ер

ы
 

и
 

к
он

тр
п

р
и

м
ер

ы
, 

ст
р

ои
ть

вы
ск

а
зы

ва
н

и
я

 
и

 
от

р
и

ц
ан

и
я

 
вы

ск
аз

ы
ва

-
н

и
й

.
Р

а
бо

та
ть

с 
та

бл
и

ц
ам

и
 и

 б
л

ок
-с

х
ем

ам
и

.
С

ок
р

а
щ

а
ть

д
р

об
и

 р
аз

н
ы

м
и

 с
п

ос
об

ам
и

.
П

р
ео

бр
а

зо
вы

ва
ть

д
р

об
и

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 о

сн
ов

н
ое

 с
во

й
-

ст
во

 д
р

об
и

.
С

р
а

вн
и

ва
ть

д
р

об
и

 р
аз

н
ы

м
и

 с
п

ос
об

ам
и

.
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Н
а

зв
а

н
и

е 
р

а
зд

ел
а

 
(т

ем
ы

) 
к

ур
са

(ч
и

сл
о 

ч
а

со
в)

О
сн

ов
н

ое
со

де
р

ж
а

н
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
а

ю
щ

и
х

ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
и

ц
ы

Н
а

х
од

и
ть

зн
ач

ен
и

е 
ч

и
сл

ов
ог

о 
вы

р
аж

ен
и

я
, 

со
д

ер
-

ж
ащ

ег
о 

ст
еп

ен
и

.
Р

а
бо

та
ть

с 
к

оо
р

д
и

н
ат

н
ы

м
 у

гл
ом

.
С

тр
ои

ть
м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 
м

од
ел

и
 т

ек
ст

ов
ы

х
 з

ад
ач

. 
Р

еш
а

ть
за

д
ач

и
 н

а 
д

ви
ж

ен
и

е.
С

р
а

вн
и

ва
ть

вы
р

аж
ен

и
я

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 

за
ви

си
м

ос
ть

 
су

м
м

ы
 и

 р
аз

н
ос

ти
 о

т 
к

ом
п

он
ен

то
в 

д
ей

ст
ви

й
.

О
п

и
сы

ва
ть

,
и

сп
ол

ьз
уя

те
р

м
и

н
ол

ог
и

ю
,

и
зо

бр
а

ж
а

ть
с 

п
ом

ощ
ью

 ч
ер

те
ж

н
ы

х
 и

н
ст

р
у

м
ен

то
в 

и
 о

т 
р

у
к

и
, 

м
о-

д
ел

и
р

ов
ат

ь 
и

з 
бу

м
аг

и
 м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

и
.

В
ы

ч
и

сл
я

ть
п

ер
и

м
ет

р
 и

 п
л

ощ
ад

ь 
п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
а.

В
ы

р
а

ж
а

ть
ве

л
и

ч
и

н
у

 п
л

ощ
ад

и
 в

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 е
д

и
н

и
-

ц
ах

 
и

зм
ер

ен
и

я
 

м
ет

р
и

ч
ес

к
ой

 
си

ст
ем

ы
 

м
ер

, 
п

он
и

-
м

а
ть

и
и

сп
ол

ьз
ов

а
ть

за
ви

си
м

ос
ти

 м
еж

д
у

 м
ет

р
и

ч
е-

ск
и

м
и

 е
д

и
н

и
ц

ам
и

 и
зм

ер
ен

и
я

 п
л

ощ
ад

и
.

В
ы

п
ол

н
я

ть
д

ей
ст

ви
я

 с
 и

м
ен

ов
ан

н
ы

м
и

 ч
и

сл
ам

и
.

П
ер

еч
и

сл
я

ть
ср

ед
ст

ва
, 

к
от

ор
ы

е 
и

сп
ол

ьз
ов

ал
 

у
ч

е-
н

и
к

 д
л

я
 о

тк
р

ы
ти

я
 н

ов
ог

о 
зн

ан
и

я
, 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
св

ое
 

у
м

ен
и

е 
эт

о 
д

ел
ат

ь 
(н

а 
ос

н
ов

е 
п

р
и

м
ен

ен
и

я
 э

та
л

он
а)

В
за

и
м

н
о 

об
р

ат
н

ы
е 

д
р

об
и

. 
Д

ел
ен

и
е 

д
р

об
ей

. 
Д

ел
ен

и
е 

д
р

об
и

 
н

а 
н

ат
у

-
р

ал
ьн

ое
 ч

и
сл

о.
Д

ел
ен

и
е 

см
еш

ан
н

ы
х

 ч
и

се
л

. 
Д

ел
е-

н
и

е 
см

еш
ан

н
ог

о 
ч

и
сл

а 
н

а 
н

ат
у

-
р

ал
ьн

ое
 ч

и
сл

о.
С

ов
м

ес
тн

ы
е 

д
ей

ст
ви

я
 с

о 
см

еш
ан

-
н

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

.
П

р
и

м
ер

ы
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

й
 с

 д
р

об
я

м
и

.
Р

еш
ен

и
е 

те
к

ст
ов

ы
х

 з
ад

ач
, 

со
д

ер
-

ж
ащ

и
х

 д
р

об
и

.

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
п

он
я

ти
е 

«
вз

аи
м

н
о 

об
р

ат
н

ы
е 

ч
и

сл
а»

 
д

л
я

 п
ос

тр
ое

н
и

я
 а

л
го

р
и

тм
а 

д
ел

ен
и

я
 д

р
об

ей
. 

Д
ел

и
ть

д
р

об
и

. 
Д

ел
и

ть
д

р
об

ь 
н

а 
н

ат
у

р
ал

ьн
ое

 ч
и

сл
о.

Д
ел

и
ть

см
еш

ан
н

ы
е 

ч
и

сл
а.

 Д
ел

и
ть

см
еш

ан
н

ы
е 

ч
и

с-
л

а 
н

а 
н

ат
у

р
ал

ьн
ое

 ч
и

сл
о.

Р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

и
ст

и
н

н
ы

е 
и

 л
ож

н
ы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я
 о

 
д

р
об

я
х

, 
п

р
и

во
ди

ть
п

р
и

м
ер

ы
 

и
 

к
он

тр
п

р
и

м
ер

ы
, 

ст
р

ои
ть

вы
ск

а
зы

ва
н

и
я

.
В

ы
п

ол
н

я
ть

а
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е

де
й

ст
ви

я
 

с 
об

ы
к

н
о-

ве
н

н
ы

м
и

 д
р

об
я

м
и

; 
п

р
и

м
ен

я
ть

св
ой

ст
ва

 а
р

и
ф

м
ет

и
-

ч
ес

к
и

х
 д

ей
ст

ви
й

 д
л

я
 р

ац
и

он
ал

и
за

ц
и

и
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

й
.
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П

л
ощ

ад
ь 

и
 п

ер
и

м
ет

р
 п

р
я

м
оу

го
л

ь-
н

и
к

а 
и

 
м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

ов
, 

со
ст

ав
-

л
ен

н
ы

х
 и

з 
п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
ов

, 
ед

и
-

н
и

ц
ы

 и
зм

ер
ен

и
я

 п
л

ощ
ад

и
. 

П
ер

и
-

м
ет

р
 м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

а.

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
 

С
о-

к
р

ащ
ен

и
е 

д
р

об
ей

.
О

к
р

у
ж

н
ос

ть
 и

 к
р

у
г.

П
ер

и
м

ет
р

, 
п

л
ощ

ад
ь,

 о
бъ

ем

Р
еш

а
ть

те
к

ст
ов

ы
е 

за
д

ач
и

, 
со

д
ер

ж
ащ

и
е 

д
р

об
н

ы
е 

д
ан

н
ы

е.
В

ы
п

ол
н

я
ть

п
р

и
к

и
дк

у
и

оц
ен

к
у

р
ез

у
л

ьт
ат

а 
вы

ч
и

с-
л

ен
и

й
; 

п
р

ед
л

а
га

ть
и

п
р

и
м

ен
я

ть
п

р
и

ем
ы

п
р

ов
ер

к
и

вы
ч

и
сл

ен
и

й
.

Н
а

х
од

и
ть

зн
ач

ен
и

е 
д

р
об

н
ы

х
 в

ы
р

аж
ен

и
й

 р
аз

н
ы

м
и

 
сп

ос
об

ам
и

.
Р

еш
а

ть
у

р
ав

н
ен

и
я

, 
со

д
ер

ж
ащ

и
е 

д
р

об
н

ы
е 

вы
р

аж
е-

н
и

я
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 п
ер

ех
од

 к
 н

ат
у

р
ал

ьн
ы

м
 ч

и
сл

ам
.

В
ы

п
ол

н
я

ть
вс

е 
д

ей
ст

ви
я

 с
 д

р
об

я
м

и
 и

 с
м

еш
ан

н
ы

м
и

 
ч

и
сл

ам
и

.
С

ок
р

а
щ

а
ть

др
об

и
.

И
зо

бр
а

ж
а

ть
с 

п
ом

ощ
ью

 ц
и

р
к

у
л

я
 о

к
р

у
ж

н
ос

ть

П
ос

тр
ое

н
и

е 
м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
ой

 м
од

е-
л

и
 и

 р
аб

от
а 

с 
н

ей
.

О
сн

ов
н

ы
е 

за
д

ач
и

 н
а 

д
р

об
и

.
С

ос
та

вн
ы

е 
за

д
ач

и
 н

а 
д

р
об

и

В
ы

ч
и

сл
я

ть
:

п
ер

и
м

ет
р

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

а,
 

п
р

я
м

оу
го

л
ь-

н
и

к
а,

 м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
а;

 п
л

ощ
ад

ь 
п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
а,

 
к

ва
д

р
ат

а.
Р

еш
а

ть
за

д
ач

и
 н

а 
н

ах
ож

д
ен

и
е 

об
ъ

ем
а 

п
р

я
м

оу
го

л
ь-

н
ог

о 
п

ар
ал

л
ел

еп
и

п
ед

а.
Р

еш
а

ть
за

д
ач

и
 м

ет
од

ом
 п

р
об

 и
 о

ш
и

бо
к

 и
 м

ет
од

ом
 

п
ол

н
ог

о 
п

ер
еб

ор
а.

Р
еш

а
ть

за
д

ач
и

 н
а 

д
ви

ж
ен

и
е 

и
 ч

ас
ти

.
П

р
и

м
ен

я
ть

п
р

ос
те

й
ш

и
е 

п
р

и
ем

ы
 у

п
р

ав
л

ен
и

я
 с

во
и

м
 

эм
оц

и
он

ал
ьн

ы
м

 с
ос

то
я

н
и

ем
 и

 п
р

ов
од

и
ть

са
м

оо
ц

ен
-

к
у

 э
то

го
 у

м
ен

и
я

 (
н

а 
ос

н
ов

е 
п

р
и

м
ен

ен
и

я
 э

та
л

он
а)

.
Ф

и
к

си
р

ов
а

ть
п

ос
л

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

ть
 д

ей
ст

ви
й

 н
а 

п
ер

-
во

м
 

ш
аг

е 
к

ор
р

ек
ц

и
он

н
ой

 
д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 
и

 
оц

ен
и

-
ва

ть
св

ое
 у

м
ен

и
е 

эт
о 

д
ел

ат
ь 

(н
а 

ос
н

ов
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 
эт

ал
он

а)
.

Р
еш

а
ть

за
д

ач
и

 н
а 

н
ах

ож
д

ен
и

е 
ч

ас
ти

 ц
ел

ог
о 

и
 ц

ел
о-

го
 п

о 
ег

о 
ч

ас
ти

; 
вы

я
вл

я
ть

и
х

сх
од

ст
ва

и
р

а
зл

и
ч

и
я

.
Р

еш
а

ть
за

д
ач

у
 н

а 
н

ах
ож

д
ен

и
е 

ч
ас

ти
, 

к
от

ор
у

ю
 о

д
н

о 
ч

и
сл

о 
со

ст
ав

л
я

ет
 о

т 
д

р
у

го
го

.
Р

еш
а

ть
со

ст
ав

н
ы

е 
за

д
ач

и
 н

а 
д

р
об

и
.

П
р

и
во

ди
ть

,р
а

зб
и

р
а

ть
,о

ц
ен

и
ва

ть
 р

аз
л

и
ч

н
ы

е 
р

еш
е-

н
и

я
, 

за
п

и
си

 р
еш

ен
и

й
 т

ек
ст

ов
ы

х
 з

ад
ач

.
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Н
а

зв
а

н
и

е 
р

а
зд

ел
а

 
(т

ем
ы

) 
к

ур
са

(ч
и

сл
о 

ч
а

со
в)

О
сн

ов
н

ое
со

де
р

ж
а

н
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
а

ю
щ

и
х

ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
и

ц
ы

К
р

и
ти

ч
ес

к
и

оц
ен

и
ва

ть
 п

ол
у

ч
ен

н
ы

й
 р

ез
у

л
ьт

ат
, 

ос
у

-
щ

ес
тв

л
я

ть
 с

ам
ок

он
тр

ол
ь,

 п
р

ов
ер

я
я

 о
тв

ет
 н

а 
со

от
-

ве
тс

тв
и

е 
у

сл
ов

и
ю

, 
н

а
х

од
и

ть
 о

ш
и

бк
и

.
З

н
а

к
ом

и
ть

ся
с

и
ст

ор
и

ей
 р

аз
ви

ти
я

 а
р

и
ф

м
ет

и
к

и

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
 

С
о-

к
р

ащ
ен

и
е 

д
р

об
ей

.
У

го
л

. 
П

р
я

м
ой

, 
ос

тр
ы

й
, 

ту
п

ой
 

и
 

р
аз

ве
р

н
у

ты
й

 
у

гл
ы

. 
И

зм
ер

ен
и

е 
у

гл
ов

.
П

л
ощ

ад
ь 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

а 
и

 п
р

я
-

м
оу

го
л

ьн
ог

о 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

а.
Г

р
аф

и
к

 з
ав

и
си

м
ос

ти
.

З
ад

ач
и

 н
а 

со
вм

ес
тн

у
ю

р
аб

от
у

.

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
С

ок
р

ащ
ен

и
е 

д
р

об
ей

.
П

р
ео

бр
аз

ов
ан

и
я

 д
р

об
ей

.

В
ы

п
ол

н
я

ть
вс

е 
д

ей
ст

ви
я

 с
 н

ат
у

р
ал

ьн
ы

м
и

 и
 д

р
об

н
ы

-
м

и
 ч

и
сл

ам
и

.
С

ок
р

а
щ

а
ть

д
р

об
и

 р
аз

н
ы

м
и

 с
п

ос
об

ам
и

.
Р

еш
а

ть
у

р
ав

н
ен

и
я

 в
се

м
и

 и
зв

ес
тн

ы
м

и
 м

ет
од

ам
и

.
Д

ок
а

зы
ва

ть
 

об
щ

и
е 

у
тв

ер
ж

д
ен

и
я

 
н

а 
к

он
еч

н
ом

 
и

 
бе

ск
он

еч
н

ом
 м

н
ож

ес
тв

е.
И

зм
ер

я
ть

у
гл

ы
 с

 п
ом

ощ
ью

 т
р

ан
сп

ор
ти

р
а.

И
сс

л
ед

ов
а

ть
ф

и
гу

р
ы

 и
 к

он
ф

и
гу

р
ац

и
и

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 

ц
и

ф
р

ов
ы

е 
р

ес
у

р
сы

 (
с 

п
ом

ощ
ью

 Э
Ф

У
).

Р
еш

а
ть

за
д

ач
и

 
н

а 
н

ах
ож

д
ен

и
е 

п
л

ощ
ад

и
 

п
р

я
м

о-
у

го
л

ьн
и

к
а 

и
 п

р
я

м
оу

го
л

ьн
ог

о 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

а.
Ч

и
та

ть
и

 с
тр

ои
ть

гр
аф

и
к

и
 з

ав
и

си
м

ос
те

й
 в

ел
и

ч
и

н
 в

 
п

ер
во

м
 к

оо
р

д
и

н
ат

н
ом

 у
гл

е.
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

п
р

и
ем

ы
 п

он
и

м
ан

и
я

 с
об

ес
ед

н
и

к
а 

бе
з 

сл
ов

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
св

ое
 у

м
ен

и
е 

эт
о 

д
ел

ат
ь 

(н
а 

ос
н

ов
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 э
та

л
он

а)
.

Р
еш

а
ть

за
д

ач
и

 н
а 

со
вм

ес
тн

у
ю

 р
аб

от
у

 п
о 

ф
ор

м
у

л
е 

1
 =

 p
t.

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
та

бл
и

ц
ы

 п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
со

-
вм

ес
тн

у
ю

 р
аб

от
у

.

С
ок

р
а

щ
а

ть
д

р
об

и
 р

аз
н

ы
м

и
 с

п
ос

об
ам

и
.

П
р

и
во

ди
ть

д
р

об
и

 
к

 
за

д
ан

н
ы

м
 

зн
ам

ен
ат

ел
я

м
 

и
л

и
 

ч
и

сл
и

те
л

я
м

.
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Д

ей
ст

ви
я

 с
 н

ат
у

р
ал

ьн
ы

м
и

 и
 д

р
об

-
н

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

.
У

го
л

. 
П

р
я

м
ой

, 
ос

тр
ы

й
, 

ту
п

ой
 

и
 

р
аз

ве
р

н
у

ты
й

 
у

гл
ы

. 
И

зм
ер

ен
и

е 
у

гл
ов

.
Г

р
аф

и
к

и
 з

ав
и

си
м

ос
те

й

П
р

и
во

ди
ть

д
р

об
и

 к
 Н

О
З

. 
В

ы
п

ол
н

я
ть

вс
е 

д
ей

ст
ви

я
 с

 
н

ат
у

р
ал

ьн
ы

м
и

 и
 д

р
об

н
ы

м
и

 ч
и

сл
ам

и
. 

Р
еш

а
ть

за
д

а-
ч

и
 н

а 
д

р
об

и
 в

се
х

 т
р

ех
 в

и
д

ов
. 

Р
еш

а
ть

со
ст

ав
н

ы
е 

за
-

д
ач

и
 н

а 
д

р
об

и
.

И
зм

ер
я

ть
у

гл
ы

 с
 п

ом
ощ

ью
 т

р
ан

сп
ор

ти
р

а.
Ч

и
та

ть
и

ст
р

ои
ть

гр
аф

и
к

и
 з

ав
и

си
м

ос
те

й
 в

ел
и

ч
и

н
.

П
р

оя
вл

я
ть

 с
ам

ос
то

я
те

л
ьн

ос
ть

 в
 у

ч
еб

н
ой

 д
ея

те
л

ьн
о-

ст
и

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 с

во
е 

у
м

ен
и

е 
эт

о 
д

ел
ат

ь 
(н

а 
ос

н
ов

е 
п

р
и

м
ен

ен
и

я
 э

та
л

он
а)

.
Р

а
бо

та
ть

в
гр

уп
п

а
х

: 
ра

сп
ре

д
ел

я
т

ь 
р

ол
и

 
м

еж
д

у
 

ч
л

ен
ам

и
 

гр
у

п
п

ы
, 

п
л

а
н

и
ро

ва
т

ь 
р

аб
от

у
, 

ра
сп

ре
д

е-
л

я
т

ь 
ви

д
ы

 
р

аб
от

, 
оп

ре
д

ел
я

т
ь 

ср
ок

и
, 

п
ре

д
ст

а
в-

л
я

т
ь 

р
ез

у
л

ьт
ат

ы
 с

 п
ом

ощ
ью

 с
оо

бщ
ен

и
й

, 
р

и
су

н
к

ов
, 

ср
ед

ст
в 

И
К

Т
, 

оц
ен

и
ва

т
ь 

р
ез

у
л

ьт
ат

 р
аб

от
ы

Д
ес

я
ти

ч
н

ы
е

др
об

и
(3

2
ч

)
Н

ов
ая

 з
ап

и
сь

 ч
и

се
л

.
Д

ес
я

ти
ч

н
ая

 з
ап

и
сь

 д
р

об
ей

.
П

р
ед

ст
ав

л
ен

и
е 

д
ес

я
ти

ч
н

ой
 

д
р

об
и

 
в 

ви
д

е 
об

ы
к

н
ов

ен
н

ой

П
р

ед
ст

а
вл

я
ть

д
ес

я
ти

ч
н

у
ю

 д
р

об
ь 

в 
ви

д
е 

об
ы

к
н

ов
ен

-
н

ой
,

ч
и

та
ть

и
за

п
и

сы
ва

ть
; 

и
зо

бр
а

ж
а

ть
д

ес
я

ти
ч

н
ы

е 
д

р
об

и
 т

оч
к

ам
и

 н
а 

к
оо

р
д

и
н

ат
н

ой
 п

р
я

м
ой

.
Р

а
ск

л
а

ды
ва

ть
д

ес
я

ти
ч

н
ы

е 
д

р
об

и
 в

 в
и

д
е 

су
м

м
ы

 р
аз

-
р

я
д

н
ы

х
 с

л
аг

ае
м

ы
х

.
П

ер
ев

од
и

ть
об

ы
к

н
ов

ен
н

ы
е 

д
р

об
и

 в
 д

ес
я

ти
ч

н
ы

е.
Р

а
сп

оз
н

а
ва

ть
и

ст
и

н
н

ы
е 

и
 л

ож
н

ы
е 

вы
ск

аз
ы

ва
н

и
я

 о
 

д
р

об
я

х
, 

п
р

и
во

ди
ть

п
р

и
м

ер
ы

 
и

 
к

он
тр

п
р

и
м

ер
ы

, 
ст

р
ои

ть
вы

ск
а

зы
ва

н
и

я
.

П
р

и
м

ен
я

ть
п

р
ос

те
й

ш
и

е 
п

р
и

ем
ы

 у
п

р
ав

л
ен

и
я

 с
во

и
м

 
эм

оц
и

он
ал

ьн
ы

м
 с

ос
то

я
н

и
ем

 и
 п

р
ов

од
и

ть
са

м
оо

ц
ен

-
к

у
 э

то
го

 у
м

ен
и

я
 (

н
а 

ос
н

ов
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 э
та

л
он

а)
.

Ф
и

к
си

р
ов

а
ть

п
ос

л
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ть

 д
ей

ст
ви

й
 н

а 
п

ер
-

во
м

 
ш

аг
е 

к
ор

р
ек

ц
и

он
н

ой
 

д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 

и
 

оц
ен

и
-

ва
ть

св
ое

 у
м

ен
и

е 
эт

о 
д

ел
ат

ь 
(н

а 
ос

н
ов

е 
п

р
и

м
ен

ен
и

я
 

эт
ал

он
а)

.

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

бу
к

в 
д

л
я

 з
ап

и
си

 м
а-

те
м

ат
и

ч
ес

к
и

х
 в

ы
р

аж
ен

и
й

 и
 п

р
ед

-
л

ож
ен

и
й

.

И
зм

ер
я

ть
у

гл
ы

 с
 п

ом
ощ

ью
 т

р
ан

сп
ор

ти
р

а.
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

п
он

я
ти

я
 с

м
еж

н
ы

х
 и

 в
ер

ти
к

ал
ьн

ы
х

 
у

гл
ов

 п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
.
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Н
а

зв
а

н
и

е 
р

а
зд

ел
а

 
(т

ем
ы

) 
к

ур
са

(ч
и

сл
о 

ч
а

со
в)

О
сн

ов
н

ое
со

де
р

ж
а

н
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
а

ю
щ

и
х

ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
и

ц
ы

Г
р

аф
и

к
 з

ав
и

си
м

ос
ти

.
Р

еш
ен

и
е 

у
р

ав
н

ен
и

я
И

сс
л

ед
ов

а
ть

св
ой

ст
ва

 
п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
а,

 
к

ва
д

р
ат

а 
п

у
те

м
 э

к
сп

ер
и

м
ен

та
, 

н
аб

л
ю

д
ен

и
я

, 
и

зм
ер

ен
и

я
, 

м
о-

д
ел

и
р

ов
ан

и
я

; 
ср

ав
н

и
ва

ть
 с

во
й

ст
ва

 к
ва

д
р

ат
а 

и
 п

р
я

-
м

оу
го

л
ьн

и
к

а.
К

он
ст

р
уи

р
ов

а
ть

м
а

те
м

а
ти

ч
ес

к
и

е
п

р
ед

л
ож

ен
и

я
 

с 
п

ом
ощ

ью
 с

вя
зо

к
 «

н
ек

от
ор

ы
й

»
, 

«
л

ю
бо

й
»

. 
Р

а
сп

оз
-

н
а

ва
ть

и
ст

и
н

н
ы

е 
и

 л
ож

н
ы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я
 о

 м
н

ог
о-

у
го

л
ьн

и
к

ах
, 

п
р

и
во

ди
ть

п
р

и
м

ер
ы

 и
 к

он
тр

п
р

и
м

ер
ы

.
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

св
ой

ст
ва

 к
ва

д
р

ат
н

ой
 с

ет
к

и
 д

л
я

 п
о-

ст
р

ое
н

и
я

 ф
и

гу
р

; 
р

а
зб

и
ва

ть
 п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
 н

а 
к

ва
-

д
р

ат
ы

, 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

и
; 

со
ст

а
вл

я
ть

ф
и

гу
р

ы
 и

з 
к

ва
-

д
р

ат
ов

 и
 п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
ов

 и
 н

ах
од

и
ть

 и
х

 п
л

ощ
ад

ь,
 

р
аз

би
ва

ть
 ф

и
гу

р
ы

 н
а 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

и
 и

 к
ва

д
р

ат
ы

 
и

 н
ах

од
и

ть
 и

х
 п

л
ощ

ад
ь.

З
н

а
к

ом
и

ть
ся

с
п

р
и

м
ер

а
м

и
п

р
и

м
ен

ен
и

я
 п

л
ощ

ад
и

 и
 

п
ер

и
м

ет
р

а 
в 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

х
 с

и
ту

ац
и

я
х

. 
Р

еш
а

ть
за

-
да

ч
и

 и
з 

р
еа

л
ьн

ой
 ж

и
зн

и
, 

п
р

ед
л

а
га

ть
и

об
су

ж
да

ть
р

а
зл

и
ч

н
ы

е
сп

ос
об

ы
р

еш
ен

и
я

 з
ад

ач
З

а
п

и
сы

ва
ть

в 
бу

к
ве

н
н

ом
 в

и
д

е 
св

ой
ст

ва
 а

р
и

ф
м

ет
и

-
ч

ес
к

и
х

 д
ей

ст
ви

й
. 

Ч
и

та
ть

и
 с

тр
ои

ть
гр

аф
и

к
и

 з
ав

и
-

си
м

ос
те

й
 в

ел
и

ч
и

н
.

Р
еш

а
ть

за
д

ач
и

 м
ет

од
ом

 п
ер

еб
ор

а.
 Р

еш
а

ть
у

р
ав

н
е-

н
и

я
.

П
р

и
м

ен
я

ть
ал

го
р

и
тм

ы
 а

н
ал

и
за

 о
бъ

ек
та

 и
 с

р
ав

н
е-

н
и

я
 д

ву
х

 о
бъ

ек
то

в 
и

 о
ц

ен
и

ва
ть

св
ое

 у
м

ен
и

е 
эт

о 
д

е-
л

ат
ь 

(н
а 

ос
н

ов
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 э
та

л
он

а)

Д
ей

ст
ви

я
 с

 д
ес

я
ти

ч
н

ы
м

и
 д

р
об

я
м

и
: 

сл
ож

ен
и

е 
и

 в
ы

ч
и

та
н

и
е.

Р
еш

ен
и

е 
те

к
ст

ов
ы

х
 з

ад
ач

, 
со

д
ер

-
ж

ащ
и

х
 д

р
об

и
.

С
тр

ои
ть

ал
го

р
и

тм
ы

 с
л

ож
ен

и
я

 и
 в

ы
ч

и
та

н
и

я
 д

ес
я

-
ти

ч
н

ы
х

 д
р

об
ей

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 а

л
го

р
и

тм
ы

 с
л

ож
ен

и
я

 и
 

вы
ч

и
та

н
и

я
 н

ат
у

р
ал

ьн
ы

х
 ч

и
се

л
 и

 с
м

еш
ан

н
ы

х
 ч

и
-

се
л

.



5 класс 59
О

сн
ов

н
ы

е 
за

д
ач

и
 н

а 
д

р
об

и
В

ы
я

вл
я

ть
сх

од
ст

ва
и

р
а

зл
и

ч
и

я
п

р
ав

и
л

 а
р

и
ф

м
ет

и
-

ч
ес

к
и

х
 д

ей
ст

ви
й

 с
 н

ат
у

р
ал

ьн
ы

м
и

 ч
и

сл
ам

и
 и

 д
ес

я
-

ти
ч

н
ы

м
и

 д
р

об
я

м
и

, 
об

ъ
я

сн
я

ть
 и

х
.

В
ы

п
ол

н
я

ть
ар

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

д
ей

ст
ви

я
 с

 д
ес

я
ти

ч
н

ы
-

м
и

 д
р

об
я

м
и

; 
вы

п
ол

н
я

ть
п

р
и

к
и

дк
у

и
оц

ен
к

у
р

ез
у

л
ь-

та
та

 в
ы

ч
и

сл
ен

и
й

.
Р

еш
а

ть
те

к
ст

ов
ы

е 
за

д
ач

и
, 

со
д

ер
ж

ащ
и

е 
д

р
об

н
ы

е 
д

ан
н

ы
е,

 и
 н

а 
н

ах
ож

д
ен

и
е 

ч
ас

ти
 ц

ел
ог

о 
и

 ц
ел

ог
о 

п
о 

ег
о 

ч
ас

ти
; 

вы
я

вл
я

ть
и

х
сх

од
ст

ва
и

р
а

зл
и

ч
и

я
.

М
од

ел
и

р
ов

а
ть

х
од

 р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 р
и

-
су

н
к

а,
 

сх
ем

ы
, 

та
бл

и
ц

ы
. 

П
р

и
во

ди
ть

,
р

а
зб

и
р

а
ть

,
оц

ен
и

ва
ть

 
р

аз
л

и
ч

н
ы

е 
р

еш
ен

и
я

, 
за

п
и

си
 

р
еш

ен
и

й
 

те
к

ст
ов

ы
х

 з
ад

ач
.

О
п

ер
и

р
ов

а
ть

д
р

об
н

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

 в
 р

еа
л

ьн
ы

х
 ж

и
з-

н
ен

н
ы

х
 с

и
ту

ац
и

я
х

.
К

р
и

ти
ч

ес
к

и
оц

ен
и

ва
ть

 п
ол

у
ч

ен
н

ы
й

 р
ез

у
л

ьт
ат

, 
ос

у
-

щ
ес

тв
л

я
ть

 с
ам

ок
он

тр
ол

ь,
 п

р
ов

ер
я

я
 о

тв
ет

 н
а 

со
от

-
ве

тс
тв

и
е 

у
сл

ов
и

ю
, 

н
ах

од
и

ть
 о

ш
и

бк
и

.
З

н
а

к
ом

и
ть

ся
с

и
ст

ор
и

ей
 р

аз
ви

ти
я

 а
р

и
ф

м
ет

и
к

и

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
 Д

ес
я

-
ти

ч
н

ая
 д

р
об

ь.
О

к
р

у
гл

ен
и

е 
ч

и
се

л
.

З
ад

ач
и

 н
а 

д
р

об
и

.
Г

р
аф

и
к

 з
ав

и
си

м
ос

ти
.

М
ет

од
 «

р
ас

х
од

ов
 и

 д
ох

од
ов

»
.

Н
ат

у
р

ал
ьн

ы
е 

ч
и

сл
а 

и
 д

р
об

и
.

С
во

й
ст

ва
 г

ео
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 ф
и

гу
р

.

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

д
ей

ст
ви

я
 с

 д
ес

я
-

ти
ч

н
ы

м
и

 
д

р
об

я
м

и
: 

у
м

н
ож

ен
и

е 
и

 
д

ел
ен

и
е 

д
ес

я
ти

ч
н

ы
х

 д
р

об
ей

 н
а 

1
0

, 
н

а 
1

0
0

, 
н

а 
1

0
0

0
 и

 т
. 

д
.;

 у
м

н
ож

ен
и

е 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

х
 д

р
об

ей

З
а

п
и

сы
ва

ть
и

 ч
и

та
ть

д
ес

я
ти

ч
н

ы
е 

д
р

об
и

. 
П

ер
ев

о-
ди

ть
об

ы
к

н
ов

ен
н

ы
е 

д
р

об
и

 в
 д

ес
я

ти
ч

н
ы

е 
и

 о
бр

ат
н

о.
 

С
р

а
вн

и
ва

ть
д

ес
я

ти
ч

н
ы

е 
д

р
об

и
. 

О
к

р
уг

л
я

ть
н

ат
у

-
р

ал
ьн

ы
е 

ч
и

сл
а 

и
 д

ес
я

ти
ч

н
ы

е 
д

р
об

и
. 

О
бо

зн
а

ч
а

ть
д

е-
ся

ти
ч

н
ы

е 
д

р
об

и
 т

оч
к

ам
и

 н
а 

к
оо

р
д

и
н

ат
н

ой
 п

р
я

м
ой

.
С

тр
ои

ть
м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 
м

од
ел

и
 т

ек
ст

ов
ы

х
 з

ад
ач

.
Р

еш
а

ть
за

д
ач

и
 н

а 
д

ви
ж

ен
и

е 
и

 д
р

об
и

.
Р

еш
а

ть
у

р
ав

н
ен

и
я

.
Ч

и
та

ть
и

 с
тр

ои
ть

гр
аф

и
к

и
 з

ав
и

си
м

ос
те

й
 в

ел
и

ч
и

н
.

Р
еш

а
ть

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

д
ач

и
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 
м

ет
од

 
«

р
ас

х
од

ов
 и

 д
ох

од
ов

»
.

В
ы

п
ол

н
я

ть
вс

е 
д

ей
ст

ви
я

 с
 н

ат
у

р
ал

ьн
ы

м
и

 и
 д

р
об

н
ы

-
м

и
 ч

и
сл

ам
и

. 
Р

а
бо

та
ть

с 
оп

р
ед

ел
ен

и
я

м
и

.
И

сс
л

ед
ов

а
ть

св
ой

ст
ва

 г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 ф

и
гу

р
 с

 п
о-

м
ощ

ью
 и

зм
ер

ен
и

й
.
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Н
а

зв
а

н
и

е 
р

а
зд

ел
а

 
(т

ем
ы

) 
к

ур
са

(ч
и

сл
о 

ч
а

со
в)

О
сн

ов
н

ое
со

де
р

ж
а

н
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
а

ю
щ

и
х

ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
и

ц
ы

В
ы

я
вл

я
ть

 п
р

и
ч

и
н

у
 о

ш
и

бк
и

 и
 к

ор
р

ек
ти

р
ов

а
ть

 е
е,

 
оц

ен
и

ва
ть

 с
во

ю
 р

аб
от

у
.

С
тр

ои
ть

ал
го

р
и

тм
ы

 у
м

н
ож

ен
и

я
 и

 д
ел

ен
и

я
 д

ес
я

ти
ч

-
н

ы
х

 д
р

об
ей

 н
а 

1
0

, 
н

а 
1

0
0

, 
н

а 
1

0
0

0
 и

 т
. 

д
.,

 и
сп

ол
ьз

у
я

 
и

зв
ес

тн
ы

е 
ал

го
р

и
тм

ы
, 

у
м

н
ож

ая
 н

ат
у

р
ал

ьн
ы

е 
ч

и
с-

л
а 

н
а 

1
0

, 
1

0
0

, 
1

0
0

0
 и

 т
. 

д
.,

 у
м

н
ож

ен
и

е 
см

еш
ан

н
ы

х
 

ч
и

се
л

 н
а 

н
ат

у
р

ал
ьн

ое
 ч

и
сл

о.
С

тр
ои

ть
ал

го
р

и
тм

 у
м

н
ож

ен
и

я
 д

ес
я

ти
ч

н
ы

х
 д

р
об

ей
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 а
л

го
р

и
тм

ы
 у

м
н

ож
ен

и
я

 н
ат

у
р

ал
ьн

ы
х

 ч
и

-
се

л
 и

 с
м

еш
ан

н
ы

х
 ч

и
се

л

Р
еш

ен
и

е 
те

к
ст

ов
ы

х
 з

ад
ач

, 
со

д
ер

-
ж

ащ
и

х
 д

р
об

и
. 

О
сн

ов
н

ы
е 

за
д

ач
и

 н
а 

д
р

об
и

.

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
 

Т
р

е-
у

го
л

ьн
и

к
.

П
л

ощ
ад

ь 
и

 п
ер

и
м

ет
р

 п
р

я
м

оу
го

л
ь-

н
и

к
а 

и
 

м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
ов

, 
со

ст
ав

-
л

ен
н

ы
х

 и
з 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

ов
, 

ед
и

-
н

и
ц

ы
 и

зм
ер

ен
и

я
 п

л
ощ

ад
и

. 
П

ер
и

-
м

ет
р

 м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
а

У
м

н
ож

а
ть

и
 д

ел
и

ть
д

ес
я

ти
ч

н
ы

е 
д

р
об

и
 н

а 
1

0
, 

н
а 

1
0

0
, 

н
а 

1
0

0
0

 и
 т

. 
д

.
У

м
н

ож
а

ть
д

ес
я

ти
ч

н
ы

е 
д

р
об

и
.

В
ы

п
ол

н
я

ть
ар

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

д
ей

ст
ви

я
 с

 д
ес

я
ти

ч
н

ы
-

м
и

 д
р

об
я

м
и

; 
вы

п
ол

н
я

ть
п

р
и

к
и

дк
у

и
оц

ен
к

у
р

ез
у

л
ь-

та
та

 в
ы

ч
и

сл
ен

и
й

.
Р

еш
а

ть
те

к
ст

ов
ы

е 
за

д
ач

и
, 

со
д

ер
ж

ащ
и

е 
д

р
об

н
ы

е 
д

ан
н

ы
е,

 и
 н

а 
н

ах
ож

д
ен

и
е 

ч
ас

ти
 ц

ел
ог

о 
и

 ц
ел

ог
о 

п
о 

ег
о 

ч
ас

ти
; 

вы
я

вл
я

ть
и

х
сх

од
ст

ва
и

р
а

зл
и

ч
и

я
.

М
од

ел
и

р
ов

а
ть

х
од

 р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 р
и

-
су

н
к

а,
 

сх
ем

ы
, 

та
бл

и
ц

ы
. 

П
р

и
во

ди
ть

,
р

а
зб

и
р

а
ть

,
оц

ен
и

ва
ть

 
р

аз
л

и
ч

н
ы

е 
р

еш
ен

и
я

, 
за

п
и

си
 

р
еш

ен
и

й
 

те
к

ст
ов

ы
х

 з
ад

ач
.

О
п

ер
и

р
ов

а
ть

д
р

об
н

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

 в
 р

еа
л

ьн
ы

х
 ж

и
з-

н
ен

н
ы

х
 с

и
ту

ац
и

я
х

.
К

р
и

ти
ч

ес
к

и
оц

ен
и

ва
ть

 п
ол

у
ч

ен
н

ы
й

 р
ез

у
л

ьт
ат

, 
ос

у
-

щ
ес

тв
л

я
ть

 с
ам

ок
он

тр
ол

ь,
 п

р
ов

ер
я

я
 о

тв
ет

 н
а 

со
от

-
ве

тс
тв

и
е 

у
сл

ов
и

ю
, 

н
ах

од
и

ть
 о

ш
и

бк
и

.
З

н
а

к
ом

и
ть

ся
с

и
ст

ор
и

ей
 р

аз
ви

ти
я

 а
р

и
ф

м
ет

и
к

и
.



5 класс 61
И

зо
бр

а
ж

а
ть

ос
тр

оу
го

л
ьн

ы
е,

 
п

р
я

м
оу

го
л

ьн
ы

е 
и

 
ту

п
оу

го
л

ьн
ы

е 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

и
.

В
ы

ч
и

сл
я

ть
:

п
ер

и
м

ет
р

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

а,
 

п
р

я
м

оу
го

л
ь-

н
и

к
а,

 м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
а;

 п
л

ощ
ад

ь 
п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
а,

 
к

ва
д

р
ат

а.
С

тр
ои

ть
 н

а 
н

ел
и

н
ов

ан
н

ой
 и

 к
л

ет
ч

ат
ой

 б
у

м
аг

е 
к

ва
-

д
р

ат
 и

 п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

 с
 з

ад
ан

н
ы

м
и

 д
л

и
н

ам
и

 с
то

р
он

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

л
ог

и
к

и
 к

 г
ео

м
ет

р
и

ч
е-

ск
и

м
 

п
он

я
ти

я
м

 
и

 
св

ой
ст

ва
м

 
ф

и
-

гу
р

.
Д

ес
я

ти
ч

н
ы

е 
д

р
об

и
: 

ср
ав

н
ен

и
е,

 
сл

ож
ен

и
е,

 в
ы

ч
и

та
н

и
е.

П
ер

ев
од

 в
 о

бы
к

н
ов

ен
н

у
ю

 д
р

об
ь 

и
 

об
р

ат
н

о.
Д

р
об

и
. 

П
р

ео
бр

аз
ов

ан
и

я
 д

р
об

ей
.

З
ад

ач
и

 н
а 

п
р

оц
ен

ты
.

З
ад

ач
и

 н
а 

со
вм

ес
тн

у
ю

 р
аб

от
у

.
М

ет
од

 «
р

ас
х

од
ов

 и
 д

ох
од

ов
»

.
С

п
ос

об
ы

 з
ад

ан
и

я
 з

ав
и

си
м

ос
те

й
.

Р
еш

ен
и

е 
у

р
ав

н
ен

и
й

.

К
он

ст
р

уи
р

ов
а

ть
м

а
те

м
а

ти
ч

ес
к

и
е

п
р

ед
л

ож
ен

и
я

 
с 

п
ом

ощ
ью

 с
вя

зо
к

 «
н

ек
от

ор
ы

й
»

, 
«

л
ю

бо
й

»
. 

Р
а

сп
оз

-
н

а
ва

ть
и

ст
и

н
н

ы
е 

и
 л

ож
н

ы
е 

вы
ск

аз
ы

ва
н

и
я

 о
 м

н
ог

о-
у

го
л

ьн
и

к
ах

, 
п

р
и

во
ди

ть
п

р
и

м
ер

ы
 и

 к
он

тр
п

р
и

м
ер

ы
.

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
св

ой
ст

ва
 к

ва
д

р
ат

н
ой

 с
ет

к
и

 д
л

я
 п

о-
ст

р
ое

н
и

я
 ф

и
гу

р
; 

р
а

зб
и

ва
ть

 п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

 н
а 

к
ва

-
д

р
ат

ы
, 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
и

; 
со

ст
а

вл
я

ть
ф

и
гу

р
ы

 и
з 

к
ва

-
д

р
ат

ов
 и

 п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

ов
 и

 н
ах

од
и

ть
 и

х
 п

л
ощ

ад
ь,

 
р

аз
би

ва
ть

 ф
и

гу
р

ы
 н

а 
п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
и

 и
 к

ва
д

р
ат

ы
 

и
 н

ах
од

и
ть

 и
х

 п
л

ощ
ад

ь.
З

н
а

к
ом

и
ть

ся
с

п
р

и
м

ер
а

м
и

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 п
л

ощ
ад

и
 и

 
п

ер
и

м
ет

р
а 

в 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
х

 с
и

ту
ац

и
я

х
. 

Р
еш

а
ть

за
-

да
ч

и
 и

з 
р

еа
л

ьн
ой

 ж
и

зн
и

, 
п

р
ед

л
а

га
ть

и
об

су
ж

да
ть

р
а

зл
и

ч
н

ы
е

сп
ос

об
ы

р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

.
С

р
а

вн
и

ва
ть

, 
ск

л
а

ды
ва

ть
и

 
вы

ч
и

та
ть

д
ес

я
ти

ч
н

ы
е 

д
р

об
и

.
Р

еш
а

ть
за

д
ач

и
, 

со
д

ер
ж

ащ
и

е 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

е 
д

р
об

и
.

О
к

р
уг

л
я

ть
н

ат
у

р
ал

ьн
ы

е 
ч

и
сл

а 
и

 д
ес

я
ти

ч
н

ы
е 

д
р

об
и

.
Р

еш
а

ть
п

р
ос

ты
е 

за
д

ач
и

 н
а 

п
р

оц
ен

ты
. 

С
тр

ои
ть

м
а-

те
м

ат
и

ч
ес

к
и

е 
м

од
ел

и
 т

ек
ст

ов
ы

х
 з

ад
ач

. 
Р

еш
а

ть
за

-
д

ач
и

 н
а 

со
вм

ес
тн

у
ю

 р
аб

от
у

. 
У

п
р

ощ
а

ть
вы

р
аж

ен
и

я
 

и
 н

а
х

од
и

ть
зн

ач
ен

и
я

 б
у

к
ве

н
н

ы
х

 в
ы

р
аж

ен
и

й
. 

Р
е-

ш
а

ть
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
д

ач
и

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 м

ет
од

 «
р

ас
-

х
од

ов
 и

 д
ох

од
ов

»
. 

В
ы

п
ол

н
я

ть
вс

е 
д

ей
ст

ви
я

 с
 н

ат
у

-
р

ал
ьн

ы
м

и
 и

 д
р

об
н

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

. 
П

ер
ев

од
и

ть
об

ы
к

-
н

ов
ен

н
ы

е 
д

р
об

и
 

в 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

е 
и

 
об

р
ат

н
о.

 
С

ок
р

а
щ

а
ть

д
р

об
и

. 
П

р
и

во
ди

ть
д

р
об

и
 к

 н
ов

ом
у

 з
н

а-
м

ен
ат

ел
ю

. 
П

р
ед

ст
а

вл
я

ть
за

ви
си

м
ос

ти
 м

еж
д

у
 в

ел
и

-
ч

и
н

ам
и

 ф
ор

м
у

л
ой

, 
та

бл
и

ц
ей

. 
Р

еш
а

ть
у

р
ав

н
ен

и
я

.
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Н
а

зв
а

н
и

е 
р

а
зд

ел
а

 
(т

ем
ы

) 
к

ур
са

(ч
и

сл
о 

ч
а

со
в)

О
сн

ов
н

ое
со

де
р

ж
а

н
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
а

ю
щ

и
х

ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
и

ц
ы

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

д
ей

ст
ви

я
 с

 д
ес

я
-

ти
ч

н
ы

м
и

 
д

р
об

я
м

и
: 

д
ел

ен
и

е 
д

ес
я

-
ти

ч
н

ы
х

 д
р

об
ей

; 
у

м
н

ож
ен

и
е 

и
 д

е-
л

ен
и

е 
н

а 
0

,1
; 

н
а 

0
,0

1
; 

н
а 

0
,0

0
1

 
и

т.
д

.

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
 Д

ей
-

ст
ви

я
 

с 
об

ы
к

н
ов

ен
н

ы
м

и
 

и
 

д
ес

я
-

ти
ч

н
ы

м
и

 д
р

об
я

м
и

.
С

во
й

ст
ва

 д
ей

ст
ви

й
.

З
ад

ач
и

 н
а 

д
р

об
и

.
З

ад
ач

и
 н

а 
д

ви
ж

ен
и

е.
З

ад
ач

и
 н

а 
ф

ор
м

у
л

ы
 п

ер
и

м
ет

р
а 

и
 

п
л

ощ
ад

и
 п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
а.

З
ад

ач
а 

н
а 

ф
ор

м
у

л
у

 о
бъ

ем
а 

п
р

я
м

о-
у

го
л

ьн
ог

о 
п

ар
ал

л
ел

еп
и

п
ед

а

Ф
и

к
си

р
ов

а
ть

 п
р

ох
ож

д
ен

и
е 

д
ву

х
 ш

аг
ов

 к
ор

р
ек

ц
и

-
он

н
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 с
во

е 
у

м
ен

и
е 

эт
о 

д
ел

ат
ь 

(н
а 

ос
н

ов
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 э
та

л
он

а)
.

С
тр

ои
ть

ал
го

р
и

тм
 д

ел
ен

и
я

 д
ес

я
ти

ч
н

ы
х

 д
р

об
ей

, 
и

с-
п

ол
ьз

у
я

 
ал

го
р

и
тм

ы
 

д
ел

ен
и

я
 

н
ат

у
р

ал
ьн

ы
х

 
ч

и
се

л
, 

см
еш

ан
н

ы
х

 ч
и

се
л

 н
а 

н
ат

у
р

ал
ьн

ое
 ч

и
сл

о 
и

 о
сн

ов
н

ое
 

св
ой

ст
во

 д
р

об
и

.
Д

ел
и

ть
д

ес
я

ти
ч

н
ы

е 
д

р
об

и
.

П
р

и
во

ди
ть

,р
а

зб
и

р
а

ть
,о

ц
ен

и
ва

ть
 р

аз
л

и
ч

н
ы

е 
р

еш
е-

н
и

я
, 

за
п

и
си

 р
еш

ен
и

й
 т

ек
ст

ов
ы

х
 з

ад
ач

.
К

р
и

ти
ч

ес
к

и
оц

ен
и

ва
ть

 п
ол

у
ч

ен
н

ы
й

 р
ез

у
л

ьт
ат

, 
ос

у
-

щ
ес

тв
л

я
ть

 с
ам

ок
он

тр
ол

ь,
 п

р
ов

ер
я

я
 о

тв
ет

 н
а 

со
от

-
ве

тс
тв

и
е 

у
сл

ов
и

ю
, 

н
а

х
од

и
ть

 о
ш

и
бк

и
.

З
н

а
к

ом
и

ть
ся

с
и

ст
ор

и
ей

 р
аз

ви
ти

я
 а

р
и

ф
м

ет
и

к
и

.

В
ы

п
ол

н
я

ть
и

зу
ч

ен
н

ы
е 

д
ей

ст
ви

я
 с

 о
бы

к
н

ов
ен

н
ы

м
и

 
и

 д
ес

я
ти

ч
н

ы
м

и
 д

р
об

я
м

и
.

О
п

р
ед

ел
я

ть
за

ви
си

м
ос

ть
 

м
еж

д
у

 
к

ом
п

он
ен

та
м

и
 

и
 

р
ез

у
л

ьт
ат

ам
и

 а
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
х

 д
ей

ст
ви

й
.

Р
еш

а
ть

 з
ад

ач
и

 н
а 

д
р

об
и

, 
н

а 
д

ви
ж

ен
и

е,
 н

а 
ф

ор
м

у
л

ы
 

п
л

ощ
ад

и
 

и
 

п
ер

и
м

ет
р

а 
п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
а,

 
об

ъ
ем

а 
п

р
я

м
оу

го
л

ьн
ог

о 
п

ар
ал

л
ел

еп
и

п
ед

а

С
те

п
ен

ь.
З

ак
он

ы
 а

р
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

х
 д

ей
ст

ви
й

 
д

л
я

 у
п

р
ощ

ен
и

я
 в

ы
р

аж
ен

и
я

.
М

ет
од

 «
р

ас
х

од
ов

 и
 д

ох
од

ов
»

.
С

п
ос

об
ы

 з
ад

ан
и

я
 з

ав
и

си
м

ос
те

й
.

Р
еш

ен
и

е 
у

р
ав

н
ен

и
й

.
В

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
я

У
п

р
ощ

а
ть

вы
р

аж
ен

и
я

. 
Р

еш
а

ть
у

р
ав

н
ен

и
я

. 
Н

а
х

о-
ди

ть
зн

ач
ен

и
е 

ч
и

сл
ов

ог
о 

вы
р

аж
ен

и
я

, 
со

д
ер

ж
ащ

ег
о 

ст
еп

ен
и

. 
С

р
а

вн
и

ва
ть

п
ер

и
од

и
ч

ес
к

и
е 

д
р

об
и

. 
Р

а
зл

и
-

ч
а

ть
об

щ
и

е 
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я
 и

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

я
 о

 с
у

щ
е-

ст
во

ва
н

и
и

. 
С

тр
ои

ть
м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 
м

од
ел

и
 

те
к

-
ст

ов
ы

х
 

за
д

ач
. 

Р
еш

а
ть

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

д
ач

и
, 

и
с-

п
ол

ьз
у

я
 м

ет
од

 «
р

ас
х

од
ов

 и
 д

ох
од

ов
»

.
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П

р
ед

ст
а

вл
я

ть
за

ви
си

м
ос

ти
 

м
еж

д
у

 
ве

л
и

ч
и

н
ам

и
 

ф
ор

м
у

л
ой

, 
та

бл
и

ц
ей

.
Ф

и
к

си
р

ов
а

ть
п

ол
ож

и
те

л
ьн

ы
е 

к
ач

ес
тв

а 
д

р
у

ги
х

, 
и

с-
п

ол
ьз

ов
а

ть
и

х
 в

 с
во

ей
 у

ч
еб

н
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 д

л
я

 
д

ос
ти

ж
ен

и
я

 у
ч

еб
н

ой
 з

ад
ач

и
 и

 о
ц

ен
и

ва
ть

св
ое

 у
м

е-
н

и
е 

эт
о 

д
ел

ат
ь 

(н
а 

ос
н

ов
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 э
та

л
он

а)
.

Р
а

бо
та

ть
в

гр
уп

п
а

х
: 

ра
сп

ре
д

ел
я

т
ь 

р
ол

и
 

м
еж

д
у

 
ч

л
ен

ам
и

 
гр

у
п

п
ы

, 
п

л
а

н
и

ро
ва

т
ь 

р
аб

от
у

, 
ра

сп
ре

д
е-

л
я

т
ь 

ви
д

ы
 

р
аб

от
, 

оп
ре

д
ел

я
т

ь 
ср

ок
и

, 
п

ре
д

ст
а

в-
л

я
т

ь 
р

ез
у

л
ьт

ат
ы

 с
 п

ом
ощ

ью
 с

оо
бщ

ен
и

й
, 

р
и

су
н

к
ов

, 
ср

ед
ст

в 
И

К
Т

, 
оц

ен
и

ва
т

ь 
р

ез
у

л
ьт

ат
 р

аб
от

ы

П
ов

то
р

ен
и

е
(4

ч
)

П
ов

то
р

ен
и

е 
ос

н
ов

н
ы

х
 

п
он

я
ти

й
 

и
 

м
ет

од
ов

 
к

у
р

са
 

5
 

к
л

ас
са

, 
об

об
щ

е-
н

и
е 

зн
ан

и
й

П
ов

то
р

я
ть

и
 с

и
ст

ем
ат

и
зи

р
ов

ат
ь

и
зу

ч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я
.

В
ы

ч
и

сл
я

ть
 з

н
ач

ен
и

я
 в

ы
р

аж
ен

и
й

, 
со

д
ер

ж
ащ

и
х

 н
а-

ту
р

ал
ьн

ы
е 

ч
и

сл
а,

 о
бы

к
н

ов
ен

н
ы

е 
и

 д
ес

я
ти

ч
н

ы
е 

д
р

о-
би

, 
вы

п
ол

н
я

ть
 п

р
ео

бр
аз

ов
ан

и
я

 ч
и

се
л

.
В

ы
би

р
а

ть
сп

ос
об

 
ср

ав
н

ен
и

я
 

ч
и

се
л

, 
вы

ч
и

сл
ен

и
й

, 
п

р
и

м
ен

я
ть

св
ой

ст
ва

 а
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
х

 д
ей

ст
ви

й
 д

л
я

 
р

ац
и

он
ал

и
за

ц
и

и
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

й

Р
еш

ен
и

е 
те

к
ст

ов
ы

х
 з

ад
ач

, 
со

д
ер

ж
ащ

и
х

 д
р

об
и

. 
О

с-
н

ов
н

ы
е 

за
д

ач
и

 н
а 

д
р

об
и

. 
З

ад
ач

и
 н

а 
д

ви
ж

ен
и

е.
 З

а-
д

ач
и

 н
а 

р
аб

от
у

.
О

су
щ

ес
тв

л
я

ть
са

м
ок

он
тр

ол
ь 

вы
п

ол
н

я
ем

ы
х

 
д

ей
-

ст
ви

й
 и

 с
ам

оп
р

ов
ер

к
у

 р
ез

у
л

ьт
ат

а 
вы

ч
и

сл
ен

и
й

.
Р

еш
а

ть
за

да
ч

и
 и

з 
р

еа
л

ьн
ой

 ж
и

зн
и

, 
п

р
и

м
ен

я
ть

м
а

-
те

м
а

ти
ч

ес
к

и
е

зн
а

н
и

я
 д

л
я

 р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

 и
з 

д
р

у
ги

х
 

у
ч

еб
н

ы
х

 п
р

ед
м

ет
ов

.
Р

еш
а

ть
за

да
ч

и
р

а
зн

ы
м

и
сп

ос
об

а
м

и
,

ср
а

вн
и

ва
ть

сп
ос

об
ы

р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

и
,

вы
би

р
а

ть
р

а
ц

и
он

а
л

ьн
ы

й
сп

ос
об

.
С

об
и

р
а

ть
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

в 
сп

р
ав

оч
н

ой
 

л
и

те
р

ат
у

р
е,

 
и

н
те

р
н

ет
-и

ст
оч

н
и

к
ах

.
Р

а
бо

та
ть

в
гр

уп
п

а
х

: 
ра

сп
ре

д
ел

я
т

ь 
р

ол
и

 
м

еж
д

у
 

ч
л

ен
ам

и
 

гр
у

п
п

ы
, 

п
л

а
н

и
ро

ва
т

ь 
р

аб
от

у
, 

ра
сп

ре
д

е-
л

я
т

ь 
ви

д
ы

 
р

аб
от

, 
оп

ре
д

ел
я

т
ь 

ср
ок

и
, 

п
ре

д
ст

а
в-

л
я

т
ь 

р
ез

у
л

ьт
ат

ы
 с

 п
ом

ощ
ью

 с
оо

бщ
ен

и
й

, 
р

и
су

н
к

ов
, 

ср
ед

ст
в 

И
К

Т
, 

оц
ен

и
ва

т
ь 

р
ез

у
л

ьт
ат

 р
аб

от
ы

.
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Н
а

зв
а

н
и

е 
р

а
зд

ел
а

 
(т

ем
ы

) 
к

ур
са

(ч
и

сл
о 

ч
а

со
в)

О
сн

ов
н

ое
со

де
р

ж
а

н
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
а

ю
щ

и
х

ся

О
к

он
ч

а
н

и
е 

т
а

бл
и

ц
ы

С
и

ст
ем

а
ти

зи
р

ов
а

ть
св

ои
 

д
ос

ти
ж

ен
и

я
, 

п
р

ед
ст

а
в-

л
я

ть
и

х
, 

вы
я

вл
я

ть
св

ои
 

п
р

об
л

ем
ы

, 
п

л
а

н
и

р
ов

а
ть

сп
ос

об
ы

 и
х

 р
еш

ен
и

я
.

П
р

и
м

ен
я

ть
и

зу
ч

ен
н

ы
е 

сп
ос

об
ы

 д
ей

ст
ви

й
 д

л
я

 р
еш

е-
н

и
я

 з
ад

ач
 в

 т
и

п
ов

ы
х

 и
 п

ои
ск

ов
ы

х
 с

и
ту

ац
и

я
х

, 
об

о-
сн

ов
ы

ва
ть

п
р

ав
и

л
ьн

ос
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

н
ог

о 
д

ей
ст

ви
я

 с
 

п
ом

ощ
ью

 о
бр

ащ
ен

и
я

 к
 о

бщ
ем

у
 п

р
ав

и
л

у
.

П
ош

а
го

во
к

он
тр

ол
и

р
ов

а
ть

вы
п

ол
н

я
ем

ое
 д

ей
ст

ви
е,

 
п

р
и

 н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 в
ы

я
вл

я
ть

п
р

и
ч

и
н

у
 о

ш
и

бк
и

 и
 

к
ор

р
ек

ти
р

ов
а

ть
ее

К
он

тр
ол

ьн
ы

е
р

а
бо

ты
к

ур
са

м
а

те
-

м
а

ти
к

и
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Поурочное планирование

№
уроков Тема Число

часов

Глава 1. Математический язык 38

1–2 Запись, чтение и составление выражений 2

3–4 Значение выражений 2

5 Задачи для самопроверки 1

6 Контрольная работа № 1 (вводная) 1

7–14 Перевод условия задачи на математический язык 8

15–16 Работа с математическими моделями (нахождение значе-
ния выражения, решение уравнения вида ах + bx = c)

2

17–18 Работа с математическими моделями. Метод проб и оши-
бок

2

19 Работа с математическими моделями. Метод перебора 1

20–21 Работа с математическими моделями. Метод весов (реше-
ние уравнения с двумя переменными)

2

22–23 Работа с математическими моделями 2

24 Задачи для самопроверки 1

25–26 Контрольная работа № 2 2

27 Высказывания 1

28 Общие утверждения 1

29–30 Хотя бы один 2

31 О доказательстве общих утверждений 1

32–35 Введение обозначений 4

36 Задачи для самопроверки 1

37–38 Контрольная работа № 3 2

Глава 2. Делимость натуральных чисел 41

39 Делители числа 1

40 Кратные числа 1



66 Тематическое и поурочное планирование учебного курса

№
уроков Тема Число

часов

41–43 Простые и составные числа 3

44–46 Делимость произведения 3

47–49 Делимость суммы и разности 3

50–52 Признаки делимости на 10, на 2, на 5 3

53–55 Признаки делимости на 3 и на 9 3

56 Задачи для самопроверки. 1

57–58 Контрольная работа № 4 2

59–60 Разложение чисел на простые множители 2

61–63 Наибольший общий делитель 3

64–66 Наименьшее общее кратное 3

67–70 Степень числа 4

71–72 Дополнительные свойства умножения и деления 2

73 Задачи для самопроверки 1

74–75 Контрольная работа № 5 2

76 Равносильность предложений 1

77–79 Определение 3

Глава 3. Дроби 55

80–83 Натуральные числа и дроби 4

84–88 Основное свойство дроби 5

89–91 Сравнение дробей 3

92 Задачи для самопроверки 1

93–94 Контрольная работа № 6 2

95–98 Сложение и вычитание дробей 4

99–102 Сложение и вычитание смешанных чисел 4

103–104 Умножение дробей 2

Продолжение таблицы
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№
уроков Тема Число

часов

105–107 Умножение смешанных чисел 3

108 Задачи для самопроверки 1

109–110 Контрольная работа № 7 2

111–112 Деление дробей 2

113–115 Деление смешанных чисел 3

116–118 Примеры вычислений с дробями 3

119–122 Задачи на дроби 4

123–128 Составные задачи на дроби 6

129 Задачи для самопроверки 1

130–131 Контрольная работа № 8 2

132–134 Задачи на совместную работу 3

Глава 4. Десятичные дроби 32

135–136 Новая запись числа 2

137–138 Десятичные и обыкновенные дроби 2

139–141 Приближенные равенства. Округление чисел 3

142–144 Сравнение десятичных дробей 3

145 Задачи для самопроверки 1

146–147 Контрольная работа № 9 2

148–151 Сложение и вычитание десятичных дробей 4

152–154 Умножение и деление десятичных дробей на 10, 100, 
1000 и т. д.

3

155–159 Умножение десятичных дробей 5

160–163 Деление десятичных дробей 4

164 Задачи для самопроверки 1

165–166 Контрольная работа № 10 2

Продолжение таблицы
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№
уроков Тема Число

часов

Повторение 4

167–168 Задачи на повторение 2

169 Итоговая контрольная работа 1

170 Итоговый урок 1

Поурочное планирование
Технологический уровень реализации ТДМ

№
уроков Тема Тип

урока1
Число
часов

Глава 1. Математический язык 38

1 Запись, чтение и составление выражений ОНЗ 1

2 Запись, чтение и составление выражений. С РТ 1

3 Значение выражений. С РТ 1

4 Значение выражений. С-1 Р 1

5 Задачи для самопроверки. С РТ 1

6 Контрольная работа № 1 (вводная) К 1

7 Перевод условия задачи на математический 
язык (открытие понятия математической 
модели)

ОНЗ 1

8 Перевод условия задачи на математический 
язык (уравнение: ах + bx = c)

ОНЗ 1

9 Перевод условия задачи на математический 
язык. С

РТ 1

10 Перевод условия задачи на математический 
язык. С-2

Р 1

Окончание таблицы

1 ОНЗ — урок «открытия» нового знания; РТ — урок рефлексии тренировочного 
типа; Р — урок рефлексии коррекционного типа; ОК — уроки обучающего контро-
ля знаний; К — уроки вводного и итогового контроля знаний.
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№
уроков Тема Тип

урока1
Число
часов

11 Перевод условия задачи на математический 
язык (уравнение: х(х + b) = с; (х + а)(х + b) = с)

РТ 1

12 Перевод условия задачи на математический 
язык (два уравнения с двумя переменными)

РТ 1

13 Перевод условия задачи на математический 
язык (одно уравнение с двумя переменными)

РТ 1

14 Перевод условия задачи на математический 
язык. С-3

Р 1

15 Работа с математическими моделями. С
(нахождение значения выражения)

РТ 1

16 Работа с математическими моделями
(решение уравнения вида ах + bx = c)

ОНЗ 1

17 Работа с математическими моделями. Метод 
проб и ошибок

ОНЗ 1

18 Работа с математическими моделями. С-4 Р 1

19 Работа с математическими моделями. Метод 
перебора. С

РТ 1

20 Работа с математическими моделями. Метод 
весов. С

РТ 1

21 Работа с математическими моделями (решение 
уравнения с двумя неизвестными). С

РТ 1

22 Работа с математическими моделями. С-5 Р 1

23 Математические модели. ПСЗ 1

24 Задачи для самопроверки. С РТ 1

25–26 Контрольная работа № 2 ОК 2

27 Высказывания ОНЗ 1

28 Общие утверждения ОНЗ 1

29 Хотя бы один ОНЗ 1

30 Высказывания. С-6 Р 1

Продолжение таблицы
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№
уроков Тема Тип

урока1
Число
часов

31 О доказательстве общих утверждений РТ 1

32 Введение обозначений ОНЗ 1

33 Введение обозначений. С РТ 1

34 Введение обозначений. С-7 Р 1

35 Язык и логика ПСЗ 1

36 Задачи для самопроверки. С РТ 1

37–38 Контрольная работа № 3 ОК 2

Глава 2. Делимость натуральных чисел 41

39 Делители числа ОНЗ 1

40 Кратные числа ОНЗ 1

41 Простые и составные числа ОНЗ 1

42 Простые и составные числа. С РТ 1

43 Простые и составные числа. С-8 Р 1

44 Делимость произведения ОНЗ 1

45 Делимость произведения ОНЗ 1

46 Делимость произведения. С-9 Р 1

47 Делимость суммы и разности ОНЗ 1

48 Делимость суммы и разности. С РТ 1

49 Делимость суммы и разности. С-10 Р 1

50 Признаки делимости на 10, на 2, на 5 ОНЗ 1

51 Признаки делимости на 10, на 2, на 5 ОНЗ 1

52 Признаки делимости на 10, на 2, на 5. С-11 Р 1

53 Признаки делимости на 3 и на 9 ОНЗ 1

54 Признаки делимости на 3 и на 9. С-12 Р 1

55 Признаки делимости ПСЗ 1

Продолжение таблицы
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№
уроков Тема Тип

урока1
Число
часов

56 Задачи для самопроверки. С РТ 1

57–58 Контрольная работа № 4 ОК 2

59 Разложение чисел на простые множители ОНЗ 1

60 Разложение чисел на простые множители ОНЗ 1

61 Наибольший общий делитель ОНЗ 1

62 Наибольший общий делитель. С РТ 1

63 Наибольший общий делитель. С-13 Р 1

64 Наименьшее общее кратное ОНЗ 1

65 Наименьшее общее кратное. С РТ 1

66 Наименьшее общее кратное. С-14 Р 1

67 Степень числа ОНЗ 1

68 Степень числа ОНЗ 1

69 Степень числа. С-15 Р 1

70 Нахождение НОД и НОК ПСЗ 1

71 Дополнительные свойства умножения и деле-
ния

ОНЗ 1

72 Дополнительные свойства умножения и деле-
ния

ОНЗ 1

73 Задачи для самопроверки. С РТ 1

74–75 Контрольная работа № 5 ОК 2

76 Равносильность предложений ОНЗ 1

77 Определение ОНЗ 1

78 Определение. С РТ 1

79 Определение. С РТ 1

Глава 3. Дроби 55

80 Натуральные числа и дроби ПСЗ 1

Продолжение таблицы
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№
уроков Тема Тип

урока1
Число
часов

81 Натуральные числа и дроби. Дроби. С РТ 1

82 Натуральные числа и дроби. Смешанные числа. 
С

РТ 1

83 Натуральные числа и дроби. Сложение и вычи-
тание дробных чисел. С

РТ 1

84 Основное свойство дроби ОНЗ 1

85 Сокращение дробей ОНЗ 1

86 Сокращение дробей. С-16 Р 1

87 Приведение дробей к наименьшему общему 
знаменателю

ОНЗ 1

88 Основное свойство дроби. Преобразование дро-
бей

РТ 1

89 Сравнение дробей ОНЗ 1

90 Сравнение дробей. С РТ 1

91 Сравнение дробей. С-17 Р 1

92 Задачи для самопроверки. С РТ 1

93–94 Контрольная работа № 6 ОК 2

95 Сложение и вычитание дробей ОНЗ 1

96 Сложение и вычитание дробей. С РТ 1

97 Сложение и вычитание дробей. С РТ 1

98 Сложение и вычитание дробей. С-18 Р 1

99 Сложение и вычитание смешанных чисел ОНЗ 1

100 Сложение и вычитание смешанных чисел ОНЗ 1

101 Сложение и вычитание смешанных чисел РТ 1

102 Сложение и вычитание смешанных чисел. С-19 Р 1

103 Умножение дробей ОНЗ 1

104 Умножение дробей ОНЗ 1

Продолжение таблицы
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№
уроков Тема Тип

урока1
Число
часов

105 Умножение смешанных чисел ОНЗ 1

106 Умножение смешанных чисел РТ 1

107 Умножение смешанных чисел. С-20 Р 1

108 Задачи для самопроверки. С РТ 1

109–110 Контрольная работа № 7 ОК 2

111 Деление дробей ОНЗ 1

112 Деление на натуральное число ОНЗ 1

113 Деление смешанных чисел ОНЗ 1

114 Деление смешанных чисел на натуральное 
число

ОНЗ 1

115 Деление смешанных чисел. С-21 Р 1

116 Примеры вычислений с дробями ОНЗ 1

117 Примеры вычислений с дробями ОНЗ 1

118 Примеры вычислений с дробями. С РТ 1

119 Задачи на нахождение части от числа, выра-
женной дробью

ОНЗ 1

120 Задачи на нахождение числа по его части, вы-
раженной дробью

ОНЗ 1

121 Задачи на дроби. С-22 Р 1

122 Задачи на нахождение части, которую одно чис-
ло составляет от другого

ОНЗ 1

123 Составные задачи на дроби ОНЗ 1

124 Составные задачи на дроби ОНЗ 1

125 Составные задачи на дроби ОНЗ 1

126 Составные задачи на дроби. РТ 1

127 Составные задачи на дроби. С-23 Р 1

Продолжение таблицы
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№
уроков Тема Тип

урока1
Число
часов

128 Задачи на дроби ПСЗ 1

129 Задачи для самопроверки. С РТ 1

130–131 Контрольная работа № 8 ОК 2

132 Задачи на совместную работу ОНЗ 1

133 Задачи на совместную работу С. РТ 1

134 Задачи на совместную работу. С- 24 Р 1

Глава 4. Десятичные дроби 32

135 Новая запись числа ОНЗ 1

136 Десятичные дроби ПСЗ 1

137 Десятичные и обыкновенные дроби ОНЗ 1

138 Десятичные и обыкновенные дроби. С-25 Р 1

139 Приближенные равенства. Округление чисел ОНЗ 1

140 Приближенные равенства. Округление чисел ОНЗ 1

141 Приближенные равенства. Округление чисел. 
С-26

Р 1

142 Сравнение десятичных дробей ОНЗ 1

143 Сравнение десятичных дробей. С РТ 1

144 Сравнение десятичных дробей. С-27 Р 1

145 Задачи для самопроверки. С РТ 1

146–147 Контрольная работа № 9 ОК 2

148 Сложение и вычитание десятичных дробей ОНЗ 1

149 Сложение и вычитание десятичных дробей ОНЗ 1

150 Сложение и вычитание десятичных дробей. С РТ 1

151 Сложение и вычитание десятичных дробей. 
С-28

Р 1

Продолжение таблицы
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№
уроков Тема Тип

урока1
Число
часов

152 Умножение и деление десятичных дробей на 
10, 100, 1000 и т. д.

ОНЗ 1

153 Умножение и деление десятичных дробей на 
10, 100, 1000 и т. д.

ОНЗ 1

154 Умножение и деление десятичных дробей на 
10, 100, 1000 и т. д. С-29

Р 1

155 Умножение десятичных дробей ОНЗ 1

156 Умножение десятичных дробей. С РТ 1

157 Умножение десятичных дробей. С РТ 1

158 Умножение десятичных дробей. С РТ 1

159 Умножение десятичных дробей. С-30 Р 1

160 Деление десятичных дробей ОНЗ 1

161 Деление десятичных дробей ОНЗ 1

162 Деление десятичных дробей. С РТ 1

163 Деление десятичных дробей. С-31 Р 1

164 Задачи для самопроверки. С РТ 1

165–166 Контрольная работа № 10 ОК 2

Повторение 4

167 Повторение. С РТ 1

168 Повторение. С РТ 1

169 Итоговая контрольная работа К 1

170 Итоговый урок РТ 1

Окончание таблицы
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тн

ы
х

, 
об

щ
и

х
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
й

 
и

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

й
 о

 с
у

щ
ес

тв
ов

ан
и

и
.

В
ы

п
ол

н
я

ть
а

р
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

е
де

й
ст

ви
я

 с
 м

н
ог

оз
н

ач
-

н
ы

м
и

 н
ат

у
р

ал
ьн

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

, 
н

а
х

од
и

ть
зн

а
ч

ен
и

я
ч

и
сл

ов
ы

х
 

вы
р

аж
ен

и
й

 
со

 
ск

об
к

ам
и

 
и

 
бе

з 
ск

об
ок

; 
вы

ч
и

сл
я

ть
зн

а
ч

ен
и

я
вы

р
аж

ен
и

й
, 

со
д

ер
ж

ащ
и

х
 с

те
-

п
ен

и
.

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
п

р
и

вы
ч

и
сл

ен
и

я
х

 п
ер

ем
ес

ти
те

л
ьн

ое
 

и
 с

оч
ет

ат
ел

ьн
ое

 с
во

й
ст

ва
 с

л
ож

ен
и

я
 и

 у
м

н
ож

ен
и

я
, 

р
ас

п
р

ед
ел

и
те

л
ьн

ое
 

св
ой

ст
во

 
у

м
н

ож
ен

и
я

 
от

н
ос

и
-

те
л

ьн
о 

сл
ож

ен
и

я
, 

св
ой

ст
ва

 
ар

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
х

 
д

ей
-

ст
ви

й
.

В
ы

п
ол

н
я

ть
вс

е 
ар

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

д
ей

ст
ви

я
 с

 д
ес

я
-

ти
ч

н
ы

м
и

 д
р

об
я

м
и

.
В

ы
п

ол
н

я
ть

вс
е 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

е 
д

ей
ст

ви
я

 с
 о

бы
к

-
н

ов
ен

н
ы

м
и

 д
р

об
я

м
и

.
С

р
а

вн
и

ва
ть

и
уп

ор
я

до
ч

и
ва

ть
д

р
об

и
, 

вы
би

р
а

ть
сп

о-
со

б 
ср

ав
н

ен
и

я
 д

р
об

ей
.

П
р

ед
ст

а
вл

я
ть

 д
ес

я
ти

ч
н

ы
е 

д
р

об
и

 в
 в

и
д

е 
об

ы
к

н
ов

ен
-

н
ы

х
 д

р
об

ей
 и

 о
бы

к
н

ов
ен

н
ы

е 
в 

ви
д

е 
д

ес
я

ти
ч

н
ы

х
, 

и
сп

ол
ьз

ов
а

ть
эк

ви
ва

л
ен

тн
ы

е
п

р
ед

ст
а

вл
ен

и
я

 д
р

об
-

н
ы

х
 ч

и
се

л
 п

р
и

 и
х

 с
р

ав
н

ен
и

и
, 

п
р

и
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

я
х

.
З

а
п

и
сы

ва
ть

и
 ч

и
та

ть
н

ер
ав

ен
ст

ва
 (

ст
р

ог
и

е,
 н

ес
тр

о-
ги

е,
 д

во
й

н
ы

е)
.
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П

л
ощ

ад
ь 

и
 п

ер
и

м
ет

р
 п

р
я

м
оу

го
л

ь-
н

и
к

а,
 о

бъ
ем

 и
 п

л
ощ

ад
и

 п
ов

ер
х

н
о-

ст
и

 п
р

я
м

оу
го

л
ьн

ог
о 

п
ар

ал
л

ел
еп

и
-

п
ед

а 
и

 к
у

ба
. 

О
п

ер
ац

и
и

 н
ад

 м
н

ож
е-

ст
ва

м
и

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
оп

р
ед

ел
ен

и
я

 д
ел

и
те

л
я

 и
 к

р
ат

н
ог

о,
 

н
аи

бо
л

ьш
ег

о 
об

щ
ег

о 
д

ел
и

те
л

я
 и

 н
аи

м
ен

ьш
ег

о 
об

-
щ

ег
о 

к
р

ат
н

ог
о,

 
п

р
ос

то
го

 
и

 
со

ст
ав

н
ог

о 
ч

и
се

л
; 

и
с-

п
ол

ьз
ов

ат
ь 

эт
и

 п
он

я
ти

я
 п

р
и

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

.
П

р
и

м
ен

я
ть

а
л

го
р

и
тм

ы
 

вы
ч

и
сл

ен
и

я
 

н
аи

бо
л

ьш
ег

о 
об

щ
ег

о 
д

ел
и

те
л

я
 и

 н
аи

м
ен

ьш
ег

о 
об

щ
ег

о 
к

р
ат

н
ог

о 
д

ву
х

 
ч

и
се

л
, 

ал
го

р
и

тм
 

р
аз

л
ож

ен
и

я
 

ч
и

сл
а 

н
а 

п
р

о-
ст

ы
е 

м
н

ож
и

те
л

и
.

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
п

р
и

зн
ак

и
 

д
ел

и
м

ос
ти

 
д

л
я

 
р

еш
ен

и
я

 
за

д
ач

.
П

р
ед

ст
а

вл
я

ть
ч

и
сл

о 
в 

ви
д

е 
п

р
ои

зв
ед

ен
и

я
 е

го
 п

р
о-

ст
ы

х
 м

н
ож

и
те

л
ей

Н
а

х
од

и
ть

Н
О

Д
 и

 Н
О

К
 р

аз
н

ы
м

и
 с

п
ос

об
ам

и
.

С
ок

р
а

щ
а

ть
д

р
об

и
 р

аз
н

ы
м

и
 с

п
ос

об
ам

и
. 

П
р

и
во

ди
ть

д
р

об
и

 к
 о

бщ
ем

у
 з

н
ам

ен
ат

ел
ю

.
Р

еш
ат

ь
те

к
ст

ов
ы

е 
за

д
ач

и
 н

а 
сл

ож
ен

и
е,

 в
ы

ч
и

та
н

и
е,

 
у

м
н

ож
ен

и
е 

и
 д

ел
ен

и
е,

 р
аз

н
ос

тн
ое

 и
 к

р
ат

н
ое

 с
р

ав
н

е-
н

и
е 

ч
и

се
л

. 
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь

ф
ор

м
у

л
ы

 п
ер

и
м

ет
р

а 
и

 п
л

о-
щ

ад
и

 п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

а,
 о

бъ
ем

а 
и

 п
л

ощ
ад

и
 п

ов
ер

х
н

о-
ст

и
 п

р
я

м
оу

го
л

ьн
ог

о 
п

ар
ал

л
ел

еп
и

п
ед

а 
и

 к
у

ба
.

В
ы

п
ол

н
я

ть
 

оп
ер

ац
и

и
 

н
ад

 
м

н
ож

ес
тв

ам
и

. 
С

тр
ои

ть
 

ф
ор

м
у

л
ы

 з
ав

и
си

м
ос

ти
 м

еж
д

у
 в

ел
и

ч
и

н
ам

и
. 

И
сп

ол
ь-

зо
ва

ть
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
у

ю
 т

ер
м

и
н

ол
ог

и
ю

 в
 у

ст
н

ой
 и

 
п

и
сь

м
ен

н
ой

 р
еч

и
.

О
п

р
ед

ел
я

ть
у

м
ен

и
е 

п
р

и
м

ен
я

ть
 п

р
и

ем
ы

 д
л

я
 п

ол
о-

ж
и

те
л

ьн
ой

 
са

м
ом

от
и

ва
ц

и
и

 
к

 
у

ч
еб

н
ой

 
д

ея
те

л
ьн

о-
ст

и
. 

П
р

ов
од

и
ть

са
м

оо
ц

ен
к

у
 

у
м

ен
и

я
 

п
р

и
м

ен
я

ть
 

п
р

и
ем

ы
 

д
л

я
 

п
ол

ож
и

те
л

ьн
ой

 
са

м
ом

от
и

ва
ц

и
и

 
к

 
у

ч
еб

н
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти

А
р

и
ф

м
ет

и
к

а
(5

7
ч

)
П

ер
ем

ен
н

ая
.

В
ы

р
аж

ен
и

я
 с

 п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

.
П

р
ед

л
ож

ен
и

я
 с

 п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

.
П

ер
ем

ен
н

ая
 и

 к
ва

н
то

р
ы

. 
О

тр
и

ц
а-

н
и

е 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

й
 с

 к
ва

н
то

р
ам

и
.

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
п

он
я

ти
е 

п
ер

ем
ен

н
ой

 д
л

я
 р

еш
ен

и
я

 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
х

 з
ад

ач
.

П
ер

ев
од

и
ть

вы
ск

аз
ы

ва
н

и
я

 с
 к

ва
н

то
р

ам
и

 с
 р

у
сс

к
ог

о 
я

зы
к

а 
и

 н
ао

бо
р

от
.
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Н
а

зв
а

н
и

е 
р

а
зд

ел
а

 
(т

ем
ы

) 
к

ур
са

(ч
и

сл
о 

ч
а

со
в)

О
сн

ов
н

ое
со

де
р

ж
а

н
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
а

ю
щ

и
х

ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
и

ц
ы

И
сп

ол
ьз

ов
ан

и
е 

бу
к

в 
д

л
я

 о
бо

зн
ач

е-
н

и
я

 
ч

и
се

л
, 

д
л

я
 

за
п

и
си

 
св

ой
ст

в 
ар

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
х

 
д

ей
ст

ви
й

. 
Б

у
к

-
ве

н
н

ы
е 

вы
р

аж
ен

и
я

.
Ч

и
сл

ов
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

бу
к

ве
н

н
ог

о 
вы

-
р

аж
ен

и
я

.

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
 

Д
е-

л
и

м
ос

ть
 

су
м

м
ы

 
и

 
п

р
ои

зв
ед

ен
и

я
. 

Д
ел

ен
и

е 
с 

ос
та

тк
ом

.
Р

еш
ен

и
е 

те
к

ст
ов

ы
х

 з
ад

ач

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
к

ва
н

то
р

ы
 д

л
я

 з
ап

и
си

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

й
 

и
 и

х
 о

тр
и

ц
ан

и
й

.
С

тр
ои

ть
и

 
а

н
а

л
и

зи
р

ов
а

ть
гр

аф
и

к
и

 
за

ви
си

м
ос

ти
 

м
еж

д
у

 п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

.
З

а
п

и
сы

ва
ть

и
 ч

и
та

ть
вы

р
аж

ен
и

я
.

Н
а

х
од

и
ть

зн
ач

ен
и

е 
вы

р
аж

ен
и

й
.

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
 п

он
я

ти
е 

«
к

оо
р

д
и

н
ат

н
ы

й
 у

го
л

»
 д

л
я

 
п

ос
тр

ое
н

и
я

 ф
и

гу
р

, 
за

д
ан

н
ы

х
 к

оо
р

д
и

н
ат

ам
и

 с
во

и
х

 
то

ч
ек

.
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

св
ой

ст
ва

 ч
и

се
л

 д
л

я
 у

п
р

ощ
ен

и
я

 в
ы

р
а-

ж
ен

и
й

.
Р

еш
а

ть
у

р
ав

н
ен

и
я

 м
ет

од
ом

 �в
ес

ов
.

П
р

и
м

ен
я

ть
св

ой
ст

ва
 д

ел
и

м
ос

ти
 д

л
я

 р
ац

и
он

ал
и

за
-

ц
и

и
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

й
.

И
сс

л
ед

ов
а

ть
св

ой
ст

ва
д

ел
и

м
ос

ти
 с

у
м

м
ы

 и
 п

р
ои

зв
е-

д
ен

и
я

 ч
и

се
л

.

П
р

и
во

ди
ть

п
р

и
м

ер
ы

ч
и

се
л

 с
 з

ад
ан

н
ы

м
и

 с
во

й
ст

ва
-

м
и

, 
р

а
сп

оз
н

а
ва

ть
ве

р
н

ы
е

и
н

ев
ер

н
ы

е 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

я
 

о 
св

ой
ст

ва
х

 ч
и

се
л

, 
оп

р
ов

ер
га

ть
н

ев
ер

н
ы

е 
у

тв
ер

ж
-

д
ен

и
я

 с
 п

ом
ощ

ью
 к

он
тр

п
р

и
м

ер
ов

.
К

он
ст

р
уи

р
ов

а
ть

м
а

те
м

а
ти

ч
ес

к
и

е
п

р
ед

л
ож

ен
и

я
 

с 
п

ом
ощ

ью
 с

вя
зо

к
 «

и
»

, 
«

и
л

и
»

, 
«

ес
л

и
…

 т
о…

»
.

Р
еш

а
ть

те
к

ст
ов

ы
е 

за
д

ач
и

, 
вк

л
ю

ч
аю

щ
и

е 
п

он
я

ти
я

 
д

ел
и

м
ос

ти
, 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

м
 

сп
ос

об
ом

, 
и

сп
ол

ьз
о-

ва
ть

 п
ер

еб
ор

 в
се

х
 в

оз
м

ож
н

ы
х

 в
ар

и
ан

то
в.

М
од

ел
и

р
ов

а
ть

х
од

 р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 р
и

-
су

н
к

а,
 с

х
ем

ы
, 

та
бл

и
ц

ы
.
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И
сп

ол
ьз

ов
ан

и
е 

бу
к

в 
д

л
я

 о
бо

зн
ач

е-
н

и
я

 
ч

и
се

л
, 

д
л

я
 

за
п

и
си

 
св

ой
ст

в 
ар

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
х

 
д

ей
ст

ви
й

. 
Б

у
к

-
ве

н
н

ы
е 

вы
р

аж
ен

и
я

.
Ч

и
сл

ов
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

бу
к

ве
н

н
ог

о 
вы

-
р

аж
ен

и
я

.

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
 

Д
е-

л
и

м
ос

ть
 

су
м

м
ы

 
и

 
п

р
ои

зв
ед

ен
и

я
. 

Д
ел

ен
и

е 
с 

ос
та

тк
ом

.
Р

еш
ен

и
е 

те
к

ст
ов

ы
х

 з
ад

ач

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
к

ва
н

то
р

ы
 д

л
я

 з
ап

и
си

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

й
 

и
 и

х
 о

тр
и

ц
ан

и
й

.
С

тр
ои

ть
и

 
а

н
а

л
и

зи
р

ов
а

ть
гр

аф
и

к
и

 
за

ви
си

м
ос

ти
 

м
еж

д
у

 п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

.
З

а
п

и
сы

ва
ть

и
 ч

и
та

ть
вы

р
аж

ен
и

я
.

Н
а

х
од

и
ть

зн
ач

ен
и

е 
вы

р
аж

ен
и

й
.

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
 п

он
я

ти
е 

«
к

оо
р

д
и

н
ат

н
ы

й
 у

го
л

»
 д

л
я

 
п

ос
тр

ое
н

и
я

 ф
и

гу
р

, 
за

д
ан

н
ы

х
 к

оо
р

д
и

н
ат

ам
и

 с
во

и
х

 
то

ч
ек

.
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

св
ой

ст
ва

 ч
и

се
л

 д
л

я
 у

п
р

ощ
ен

и
я

 в
ы

р
а-

ж
ен

и
й

.
Р

еш
а

ть
у

р
ав

н
ен

и
я

 м
ет

од
ом

 �в
ес

ов
.

П
р

и
м

ен
я

ть
св

ой
ст

ва
 д

ел
и

м
ос

ти
 д

л
я

 р
ац

и
он

ал
и

за
-

ц
и

и
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

й
.

И
сс

л
ед

ов
а

ть
св

ой
ст

ва
д

ел
и

м
ос

ти
 с

у
м

м
ы

 и
 п

р
ои

зв
е-

д
ен

и
я

 ч
и

се
л

.

П
р

и
во

ди
ть

п
р

и
м

ер
ы

ч
и

се
л

 с
 з

ад
ан

н
ы

м
и

 с
во

й
ст

ва
-

м
и

, 
р

а
сп

оз
н

а
ва

ть
ве

р
н

ы
е

и
н

ев
ер

н
ы

е 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

я
 

о 
св

ой
ст

ва
х

 ч
и

се
л

, 
оп

р
ов

ер
га

ть
н

ев
ер

н
ы

е 
у

тв
ер

ж
-

д
ен

и
я

 с
 п

ом
ощ

ью
 к

он
тр

п
р

и
м

ер
ов

.
К

он
ст

р
уи

р
ов

а
ть

м
а

те
м

а
ти

ч
ес

к
и

е
п

р
ед

л
ож

ен
и

я
 

с 
п

ом
ощ

ью
 с

вя
зо

к
 «

и
»

, 
«

и
л

и
»

, 
«

ес
л

и
…

 т
о…

»
.

Р
еш

а
ть

те
к

ст
ов

ы
е 

за
д

ач
и

, 
вк

л
ю

ч
аю

щ
и

е 
п

он
я

ти
я

 
д

ел
и

м
ос

ти
, 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

м
 

сп
ос

об
ом

, 
и

сп
ол

ьз
о-

ва
ть

 п
ер

еб
ор

 в
се

х
 в

оз
м

ож
н

ы
х

 в
ар

и
ан

то
в.

М
од

ел
и

р
ов

а
ть

х
од

 р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

и
 с

 п
ом

ощ
ью

 р
и

-
су

н
к

а,
 с

х
ем

ы
, 

та
бл

и
ц

ы
.

П
р

и
во

ди
ть

,р
а

зб
и

р
а

ть
,о

ц
ен

и
ва

ть
 р

аз
л

и
ч

н
ы

е 
р

еш
е-

н
и

я
, 

за
п

и
си

 р
еш

ен
и

й
 т

ек
ст

ов
ы

х
 з

ад
ач

.
В

ы
п

ол
н

я
ть

д
ел

ен
и

е 
с 

ос
та

тк
ом

.
С

тр
ои

ть
м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
и

е 
м

од
ел

и
 т

ек
ст

ов
ы

х
 з

ад
ач

.
П

р
и

м
ен

я
ть

д
л

я
 р

аб
от

ы
 с

 м
ат

ем
ат

и
ч

ес
к

и
м

и
 м

од
ел

я
-

м
и

 м
ет

од
 п

р
об

 и
 о

ш
и

бо
к

 и
 м

ет
од

 п
ол

н
ог

о 
п

ер
еб

ор
а

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

д
ей

ст
ви

я
 с

 д
ес

я
-

ти
ч

н
ы

м
и

 
д

р
об

я
м

и
. 

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

е-
ск

и
е 

д
ей

ст
ви

я
 

с 
об

ы
к

н
ов

ен
н

ы
м

и
 

д
р

об
я

м
и

.
С

ов
м

ес
тн

ы
е 

д
ей

ст
ви

я
 

с 
об

ы
к

н
о-

ве
н

н
ы

м
и

 и
 д

ес
я

ти
ч

н
ы

м
и

 д
р

об
я

м
и

.
З

ад
ач

и
 н

а 
д

ви
ж

ен
и

е 
п

о 
р

ек
е.

С
р

ед
н

ее
 а

р
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
ое

.

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
 П

р
и

-
м

ен
ен

и
е 

бу
к

в 
д

л
я

 з
ап

и
си

 м
ат

ем
а-

ти
ч

ес
к

и
х

 в
ы

р
аж

ен
и

й
 и

 п
р

ед
л

ож
е-

н
и

й
. 

Б
у

к
ве

н
н

ы
е 

вы
р

аж
ен

и
я

 и
 ч

и
с-

л
ов

ы
е 

п
од

ст
ан

ов
к

и
.

Б
у

к
ве

н
н

ы
е 

р
ав

ен
ст

ва
, 

н
ах

ож
д

е-
н

и
е 

н
еи

зв
ес

тн
ог

о 
к

ом
п

он
ен

та
. 

Ф
ор

м
у

л
ы

.
П

он
я

ти
е 

от
р

и
ц

ан
и

я
.

О
тр

и
ц

ан
и

е 
об

щ
и

х
 в

ы
ск

аз
ы

ва
н

и
й

.
О

тр
и

ц
ан

и
е 

вы
ск

аз
ы

ва
н

и
й

 о
 с

у
щ

е-
ст

во
ва

н
и

и
.

Р
еш

ен
и

е 
те

к
ст

ов
ы

х
 з

ад
ач

 а
р

и
ф

м
е-

ти
ч

ес
к

и
м

 и
 а

л
ге

бр
аи

ч
ск

и
м

 с
п

ос
о-

ба
м

и
.

Т
ек

ст
ов

ы
е 

за
д

ач
и

 
н

а 
со

вм
ес

тн
у

ю
 

р
аб

от
у

 и
 н

а 
д

ви
ж

ен
и

е.

В
ы

ч
и

сл
я

ть
 

зн
ач

ен
и

я
 

вы
р

аж
ен

и
й

, 
со

д
ер

ж
ащ

и
х

 
об

ы
к

н
ов

ен
н

ы
е 

и
 

д
ес

я
ти

ч
н

ы
е 

д
р

об
и

, 
вы

п
ол

н
я

ть
 

п
р

ео
бр

аз
ов

ан
и

я
 д

р
об

ей
, 

вы
би

р
а

ть
сп

ос
об

, 
п

р
и

м
е-

н
я

ть
св

ой
ст

ва
 а

р
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

х
 д

ей
ст

ви
й

 д
л

я
 р

ац
и

-
он

ал
и

за
ц

и
и

 в
ы

ч
и

сл
ен

и
й

.
Р

еш
а

ть
за

д
ач

и
 н

а 
д

ви
ж

ен
и

е 
п

о 
р

ек
е.

С
тр

ои
ть

ф
ор

м
у

л
ы

 з
ав

и
си

м
ос

ти
 м

еж
д

у
 в

ел
и

ч
и

н
ам

и
 

п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
 н

а 
д

ви
ж

ен
и

е 
п

о 
р

ек
е.

Р
еш

а
ть

за
д

ач
и

 н
а 

ср
ед

н
ее

 а
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

ое
.

П
ер

ев
од

и
ть

«
ос

н
ов

н
ы

е»
др

об
и

и
з

де
ся

ти
ч

н
ы

х
в

об
ы

к
н

ов
ен

н
ы

е
др

об
и

и
н

а
об

ор
от

.
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

д
е-

ся
ти

ч
н

ы
е 

д
р

об
и

 п
р

и
 п

р
ео

бр
аз

ов
ан

и
и

 в
ел

и
ч

и
н

 в
 м

е-
тр

и
ч

ес
к

ой
 с

и
ст

ем
е 

м
ер

.
В

ы
п

ол
н

я
ть

а
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е

де
й

ст
ви

я
 

с 
об

ы
к

н
о-

ве
н

н
ы

м
и

 и
 д

ес
я

ти
ч

н
ы

м
и

 д
р

об
я

м
и

.
Р

еш
а

ть
за

д
ач

и
 н

а 
д

ви
ж

ен
и

е 
и

 с
ов

м
ес

тн
у

ю
 р

аб
от

у
.

С
ос

та
вл

я
ть

ф
ор

м
ул

ы
,

вы
р

аж
аю

щ
и

е 
за

ви
си

м
ос

ти
 

м
еж

д
у

 в
ел

и
ч

и
н

ам
и

: 
ск

ор
ос

ть
, 

вр
ем

я
, 

р
ас

ст
оя

н
и

е;
 

ц
ен

а,
 к

ол
и

ч
ес

тв
о,

 с
то

и
м

ос
ть

; 
п

р
ои

зв
од

и
те

л
ьн

ос
ть

, 
вр

ем
я

, 
об

ъ
ем

 
р

аб
от

ы
; 

вы
п

ол
н

я
ть

 
вы

ч
и

сл
ен

и
я

 
п

о 
эт

и
м

 ф
ор

м
у

л
ам

.
П

р
и

м
ен

я
ть

п
р

и
ем

ы
 у

ст
н

ы
х

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ы

х
 в

ы
ч

и
с-

л
ен

и
й

 с
 о

бы
к

н
ов

ен
н

ы
м

и
 и

 д
ес

я
ти

ч
н

ы
м

и
 д

р
об

я
м

и
.

В
ы

р
а

ж
а

ть
п

ер
ем

ен
н

ы
е 

и
з 

ф
ор

м
у

л
.

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
бу

к
вы

д
л

я
 о

бо
зн

ач
ен

и
я

 ч
и

се
л

, 
п

р
и

 
за

п
и

си
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
и

х
 у

тв
ер

ж
д

ен
и

й
, 

со
ст

а
вл

я
ть

бу
к

ве
н

н
ы

е 
вы

р
аж

ен
и

я
 п

о 
у

сл
ов

и
ю

 з
ад

ач
и

.
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Н
а

зв
а

н
и

е 
р

а
зд

ел
а

 
(т

ем
ы

) 
к

ур
са

(ч
и

сл
о 

ч
а

со
в)

О
сн

ов
н

ое
со

де
р

ж
а

н
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
а

ю
щ

и
х

ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
и

ц
ы

И
зм

ер
ен

и
е 

и
 

п
ос

тр
ое

н
и

е 
у

гл
ов

 
с 

п
ом

ощ
ью

 
тр

ан
сп

ор
ти

р
а.

 
У

р
ав

н
е-

н
и

я

И
сс

л
ед

ов
а

ть
 

н
ес

л
ож

н
ы

е 
ч

и
сл

ов
ы

е 
за

к
он

ом
ер

н
о-

ст
и

, 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

бу
к

вы
 д

л
я

 и
х

 з
ап

и
си

.
В

ы
ч

и
сл

я
ть

ч
и

сл
ов

ое
 з

н
ач

ен
и

е 
бу

к
ве

н
н

ог
о 

вы
р

аж
е-

н
и

я
 п

р
и

 з
ад

ан
н

ы
х

 з
н

ач
ен

и
я

х
 б

у
к

в.
Р

еш
а

ть
п

р
ос

те
й

ш
и

е 
н

ер
ав

ен
ст

ва
 н

а 
м

н
ож

ес
тв

е 
н

а-
ту

р
ал

ьн
ы

х
 ч

и
се

л
.

И
зм

ер
я

ть
и

ст
р

ои
ть

 с
 п

ом
ощ

ью
 т

р
ан

сп
ор

ти
р

а 
у

гл
ы

,
ср

а
вн

и
ва

ть
 

у
гл

ы
; 

р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

ос
тр

ы
е,

 
п

р
я

м
ы

е,
 

ту
п

ы
е,

 р
аз

ве
р

н
у

ты
е 

у
гл

ы
.

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
п

он
я

ти
я

 с
м

еж
н

ы
х

 и
 в

ер
ти

к
ал

ьн
ы

х
 

у
гл

ов
 д

л
я

 р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

.
К

он
ст

р
уи

р
ов

а
ть

оп
р

ед
ел

ен
и

я
. 

З
а

п
и

сы
ва

ть
вы

ск
а-

зы
ва

н
и

я
 и

 и
х

 о
тр

и
ц

ан
и

я
.

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
р

аз
н

ы
е 

п
р

и
ем

ы
 

д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
 

вы
-

ск
аз

ы
ва

н
и

й
. 

Р
еш

а
ть

у
р

ав
н

ен
и

я
 

(н
а

х
од

и
ть

н
еи

з-
ве

ст
н

ы
й

 к
ом

п
он

ен
т 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
ог

о 
д

ей
ст

ви
я

) 
и

 
те

к
ст

ов
ы

е 
за

д
ач

и
.

О
п

р
ед

ел
я

ть
м

ес
то

 и
 п

р
и

ч
и

н
у

 з
ат

р
у

д
н

ен
и

я
, 

и
сп

ол
ь-

зу
я

 п
ос

тр
ое

н
н

ы
й

 а
л

го
р

и
тм

. 
В

ы
ст

р
а

и
ва

ть
ст

р
у

к
ту

-
р

у
 п

р
ое

к
та

 в
 з

ав
и

си
м

ос
ти

 о
т 

у
ч

еб
н

ой
 ц

ел
и

.
П

р
ов

од
и

ть
са

м
оо

ц
ен

к
у

 у
м

ен
и

я
 ф

и
к

си
р

ов
ат

ь 
м

ес
то

 
и

 п
р

и
ч

и
н

у
 о

ш
и

бк
и

 в
 с

оо
тв

ет
ст

ви
и

 с
 э

та
л

он
ом

 и
 с

а-
м

оо
ц

ен
к

у
 у

м
ен

и
я

 с
тр

ои
ть

 п
р

ое
к

т

П
р

оц
ен

ты
.

Н
ах

ож
д

ен
и

е 
п

р
оц

ен
то

в 
от

 в
ел

и
ч

и
-

н
ы

 и
 в

ел
и

ч
и

н
ы

 п
о 

ее
 п

р
оц

ен
та

м
; 

вы
р

аж
ен

и
е 

от
н

ош
ен

и
я

 
в 

п
р

оц
ен

-
та

х
.

Р
еш

ен
и

е 
те

к
ст

ов
ы

х
 з

ад
ач

, 
со

д
ер

-
ж

ащ
и

х
 д

р
об

и
 и

 п
р

оц
ен

ты
.

П
ос

тр
ои

ть
н

ов
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я

 з
ад

ач
 н

а 
п

р
о-

ц
ен

ты
.

П
ос

тр
ои

ть
ф

ор
м

у
л

у
 п

р
оц

ен
та

.
Р

еш
а

ть
за

д
ач

и
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 ф
ор

м
у

л
у

 п
р

оц
ен

та
.



6 класс 81
С

оп
ут

ст
ву

ю
щ

ее
п

ов
то

р
ен

и
е.

 
П

о-
н

я
ти

е 
п

р
оц

ен
та

.
В

ы
ч

и
сл

ен
и

е 
п

р
оц

ен
та

 о
т 

ве
л

и
ч

и
-

н
ы

 и
 в

ел
и

ч
и

н
ы

 п
о 

ее
 п

р
оц

ен
ту

.
У

р
ав

н
ен

и
я

. 
Р

аз
н

ос
тн

ое
 и

 к
р

ат
н

ое
 

ср
ав

н
ен

и
е 

ч
и

се
л

. 
Д

и
аг

р
ам

м
а 

Э
й

-
л

ер
а 

—
 В

ен
н

а.
Ф

ор
м

у
л

ы
 п

л
ощ

ад
и

 п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
-

к
а 

и
 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

ог
о 

тр
еу

го
л

ь-
н

и
к

а

О
бъ

я
сн

я
ть

, 
ч

то
 т

ак
ое

 п
р

оц
ен

т,
 у

п
от

р
еб

л
я

ть
 о

бо
р

о-
ты

 р
еч

и
 с

о 
сл

ов
ом

 «
п

р
оц

ен
т»

. 
В

ы
р

а
ж

а
ть

 п
р

оц
ен

-
ты

 в
 д

р
об

я
х

 и
 д

р
об

и
 в

 п
р

оц
ен

та
х

, 
от

н
ош

ен
и

е 
д

ву
х

 
ве

л
и

ч
и

н
 в

 п
р

оц
ен

та
х

.
В

ы
р

а
ж

а
ть

в 
п

р
оц

ен
та

х
 ч

ас
ти

 в
ел

и
ч

и
н

, 
вы

р
аж

ен
-

н
ы

е 
д

р
об

ью
, 

и
 н

ао
бо

р
от

.
В

ы
ч

и
сл

я
ть

 п
р

оц
ен

т 
от

 ч
и

сл
а 

и
 ч

и
сл

о 
п

о 
ег

о 
п

р
оц

ен
-

ту
.

С
ок

р
а

щ
а

ть
д

р
об

и
 р

аз
н

ы
м

и
 с

п
ос

об
ам

и
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 
ос

н
ов

н
ое

 с
во

й
ст

во
 д

р
об

и
.

В
ы

п
ол

н
я

ть
р

аз
н

ос
тн

ое
 и

 к
р

ат
н

ое
 с

р
ав

н
ен

и
е 

ч
и

се
л

 
и

 в
ел

и
ч

и
н

.
Р

еш
а

ть
за

д
ач

и
 н

а 
д

ви
ж

ен
и

е 
п

о 
р

ек
е.

С
тр

ои
ть

д
и

аг
р

ам
м

ы
 В

ен
н

а.
В

ы
п

ол
н

я
ть

со
вм

ес
тн

ы
е 

д
ей

ст
ви

я
 с

 о
бы

к
н

ов
ен

н
ы

м
и

 
и

 д
ес

я
ти

ч
н

ы
м

и
 д

р
об

я
м

и
.

В
ы

я
вл

я
ть

за
ви

си
м

ос
ти

 м
еж

д
у

 к
ом

п
он

ен
та

м
и

 и
 р

е-
зу

л
ьт

ат
ам

и
 а

р
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

х
 д

ей
ст

ви
й

.
Р

еш
а

ть
у

р
ав

н
ен

и
я

.
З

а
п

и
сы

ва
ть

ф
ор

м
у

л
ы

 п
л

ощ
ад

и
 п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
а 

и
 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

ог
о 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
а 

и
 в

ы
п

ол
н

я
ть

 в
ы

ч
и

с-
л

ен
и

я
 п

о 
эт

и
м

 ф
ор

м
у

л
ам

 п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 з
ад

ач
.

И
сс

л
ед

ов
а

ть
св

ой
ст

ва
 

ге
ом

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 
ф

и
гу

р
 

(н
а 

п
р

и
м

ер
е 

св
ой

ст
ва

 м
ед

и
ан

ы
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
а)

.
П

р
и

м
ен

я
ть

п
р

ос
те

й
ш

и
е 

п
р

и
ем

ы
 

ор
ат

ор
ск

ог
о 

и
с-

к
у

сс
тв

а,
 о

ц
ен

и
ва

ть
св

ое
 у

м
ен

и
е 

эт
о 

д
ел

ат
ь 

(н
а 

ос
н

о-
ве

 п
р

и
м

ен
ен

и
я

 э
та

л
он

а)
.

П
р

и
м

ен
я

ть
ал

го
р

и
тм
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п
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ац
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и
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ен
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ть
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м
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од
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п

ер
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ю
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бо
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ен

и
я
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оц
ен
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Н
ах
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д

ен
и
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п

р
оц

ен
-

то
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ел
и

ч
и

н
ы
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ел
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ч
и

н
ы
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п
р

оц
ен

та
м
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р
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 п
р

оц
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ы
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л
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н
ы
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р
оц

ен
тн

ы
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ф

ор
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у
л
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оц

ен
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ос
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ов

а
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р
ос
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й

ш
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л
у
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ор
м

у
л

ы
 п

р
о-
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ог

о 
и

 с
л
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н

ог
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п
р

оц
ен

тн
ог
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р

ос
та
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л

я
 р

еш
ен

и
я

 
за

д
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 н
а 

п
р

оц
ен

ты
.
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еш

а
ть

за
д

ач
и

 н
а 

п
р

оц
ен

ты
.
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ч
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ол
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ст

ву
ю
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р
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-
ц
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е 
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ж
д

ен
и

й
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н
то

р
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и
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С
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м
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ы

е 
д
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ви
я

 
с 
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ы

к
н

о-
ве

н
н

ы
м
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 и

 д
ес

я
ти

ч
н

ы
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р
об

я
м

и

И
сс
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ед
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ть
 

св
ой

ст
ва
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ом
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 

ф
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гу
р
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п

р
и
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р
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и

н
и
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р
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л
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С

тр
ои
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р
и

ц
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и
я
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 з

а
п

и
сы

ва
ть

и
х
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 п

ом
ощ

ью
 

к
ва

н
то

р
ов

.
В

ы
п

ол
н

я
ть

со
вм

ес
тн

ы
е 

д
ей

ст
ви

я
 с

 о
бы

к
н

ов
ен

н
ы

м
и

 
и

 д
ес

я
ти

ч
н

ы
м

и
 д

р
об

я
м

и
.

П
р

и
м

ен
я

ть
ал

го
р

и
тм

 н
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л
ю

д
ен

и
я
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ч
еб

н
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 д
ея

-
те

л
ьн

ос
ти

.
О

ц
ен

и
ва

ть
св

ое
 

у
м

ен
и

е 
п

р
и

м
ен

я
ть

 
ал

го
р

и
тм

 
н

а-
бл

ю
д

ен
и

я
 в

 у
ч

еб
н

ой
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

П
он

я
ти

е 
от

н
ош

ен
и

я
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М
ас

ш
та
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П

он
я

ти
е 

п
р

оп
ор

ц
и

и
. 

Д
ел

ен
и

е 
в 

д
ан

н
ом

 
от

н
ош

ен
и

и
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О
сн

ов
н

ое
 

св
ой

ст
во

 п
р

оп
ор

ц
и

и
.

С
во

й
ст

ва
 

и
 

п
р

ео
бр

аз
ов

ан
и

е 
п

р
о-

п
ор

ц
и

й
.
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оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и
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у

к
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ве
н

н
ы
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вы

р
аж

ен
и

я
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З
ад

ач
и

 н
а 

п
р

оц
ен

ты
.

Д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о 
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ск

аз
ы

ва
н

и
й
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П

ос
тр

ое
н

и
е 

от
р

и
ц

ан
и

й
.

З
ад

ач
и

 
н

а 
ср

ед
н

ее
 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
е-
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ое

.
Р

еш
ен

и
е 

у
р

ав
н

ен
и

й
 

м
ет

од
ом

 
ве

-
со

в.
Р

еш
ен

и
е 

те
к

ст
ов

ы
х

 з
ад

ач
 а

р
и

ф
м

е-
ти

ч
ес

к
и

м
 и

 а
л

ге
бр

аи
ч

ес
к

и
м

 с
п

ос
о-

ба
м

и

Ч
и

та
ть

и
 з

а
п

и
сы

ва
ть

от
н

ош
ен

и
я

 р
аз

н
ы

м
и

 с
п

ос
об

а-
м

и
.

У
п

р
ощ

а
ть

от
н

ош
ен

и
я
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Н

а
х

од
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ть
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н
ош

ен
и
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и
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л
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и
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и
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И

н
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р
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р
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и
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ть
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ве
л
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ч
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н
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н
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х
од

и
ть

 м
ас

ш
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б 
п

л
ан

а,
 к

ар
ты

 и
 в

ы
ч

и
сл

я
ть

 
р

ас
ст

оя
н

и
я

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 м

ас
ш

та
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З
а

п
и

сы
ва

ть
и

 ч
и

та
ть

п
р

оп
ор

ц
и

и
 р

аз
н

ы
м

и
 с

п
ос

о-
ба

м
и

.
С

ос
та

вл
я

ть
от

н
ош

ен
и

я
 и

 п
р

оп
ор

ц
и

и
, 

н
а

х
од

и
ть

 о
т-

н
ош

ен
и

е 
ве

л
и

ч
и

н
, 

д
ел

и
ть

 в
ел

и
ч

и
н

у
 в

 д
ан

н
ом

 о
тн

о-
ш

ен
и

и
.

П
ос

тр
ои

ть
ос

н
ов

н
ое

 с
во

й
ст
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 п

р
оп

ор
ц

и
и
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и

сп
ол
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зу

я
 �«

п
ер

ек
р

ес
тн

ое
 п

р
ав

и
л
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О
п

р
ед

ел
я

ть
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ст
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н
н

ос
ть
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ав

ен
ст
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ен

и
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р
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ы
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х
од
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ть
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тн
ы

й
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ен
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р

оп
ор

ц
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П
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ео
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вы
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ть
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р
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ор
ц

и
и
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р
и
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я
ть
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и
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р
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р
аз

ов
ан

и
я

 д
л

я
 р

еш
ен

и
я
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р
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ти

ч
ес

к
и

х
 з

ад
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.
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ве
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ч

ас
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р
оц

ен
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п

р
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ор
ц

и
и
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н
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н
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д
ен

и
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д
р

об
и
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п

р
оц

ен
та

) 
от

 в
ел

и
ч

и
н

ы
 и

 в
ел

и
-

ч
и

н
ы

 п
о 

ее
 д

р
об

и
 (

п
р

оц
ен

ту
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 д
р

об
и

 (
п

р
оц

ен
та
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о-
то

р
ы

й
 с
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вл
я
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 о

д
н
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ве

л
и

ч
и

н
а 

от
 д

р
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го
й
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П

р
и
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ди
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,
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а
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и
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и
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аз
л
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ч

н
ы
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я
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за

п
и
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 р
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ен

и
й
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ы
х
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и
м

ен
я

ть
п

р
и
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ы

 у
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н
ы

х
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 п
и
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м
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н

ы
х
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ы

ч
и
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л

ен
и

й
.

П
р
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од

и
ть

д
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аз
ат

ел
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тв
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вы
ск
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ы

ва
н

и
й

 
и

 
ст

р
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и
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х

 о
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и
ц

ан
и

е.
С

тр
ои

ть
ф

ор
м

у
л

ы
 з
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и
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м
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еж

д
у
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ел

и
ч

и
н

ам
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.
Р
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а

ть
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р
ав

н
ен

и
я
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Р

еш
а

ть
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д
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и
 н
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н
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 а

р
и

ф
м

ет
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ч
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л
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ч

и
н
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И
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и
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л
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ц
и
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.
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 м
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 �в
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р
и

м
ен
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р
и

тм
ы

 
м

од
ел

и
р

ов
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и
я
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у
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еб
н

ой
 

д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 

и
 

ф
ор

м
у

л
и

р
ов
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и

я
 

у
м
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л
ю

ч
ен

и
й

 
п

о 
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ог

и
и

.
О

ц
ен

и
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ть
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 у
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и
е 
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р
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ь 

и
 ф

ор
м

у
л

и
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р
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у
м

оз
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л
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ч
ен

и
я
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и

З
ав

и
си

м
ос

ть
 

м
еж

д
у

 
ве

л
и

ч
и

н
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и
. 

П
р

и
м

ер
ы

 з
ав

и
си

м
ос

те
й

 м
еж

д
у

 в
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л
и

ч
и

н
ам

и
: 
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ор

ос
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, 
вр

ем
я

, 
р

ас
-

ст
оя

н
и
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р
ои

зв
од

и
те

л
ьн

ос
ть
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Н
а

бл
ю

да
ть

за
ви

си
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ос
ть

 м
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ч

и
н
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а
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м

ос
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 в
ел

и
ч

и
н
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р
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ш
и

х
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л
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ч
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х
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 п
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ощ
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 ф
ор

м
у

л
, 
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бл

и
ц
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гр
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ф

и
к
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я
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ц
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ои
м
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 и
 д

р
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П
р

я
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и
 

об
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п
р
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.
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л
ге

бр
аи

ч
ес

к
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 е
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и
н

и
ц
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и
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р

ен
и

я
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ч
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н
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я

за
н

н
ы
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 з
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си
м

ос
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О

п
р

ед
ел

я
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ви
д

 з
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и
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м
ос
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п
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у
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ат

и
-

ч
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к
и
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 о

п
р

ед
ел

ен
и

ем
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ф
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л
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сс
л

ед
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а
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си
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ос
ти
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и
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ои
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р
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ор

ц
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н
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ос
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оо
р

д
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у
я
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бл

и
ц
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 ф
ор

м
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л
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ос
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вл
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бл
и

ц
у

 и
 ф
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м

у
л
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о 
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и
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и
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оц
ен

ты
, 

ср
ед

н
ее

 
ар

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

ое
.

В
ы

п
ол

н
я

ть
п

р
и

к
и

дк
у

и
оц

ен
к

у 
зн

ач
ен

и
й

 ч
и

сл
ов

ы
х

 
вы

р
аж

ен
и

й
, 

п
р

и
м

ен
я

ть
п

р
и

ем
ы

п
р

ов
ер

к
и

 р
ез

у
л

ь-
та

та
.

О
к

р
уг

л
я

ть
 д

р
об

и
 и

 п
р

оц
ен

ты
, 

н
ах

од
и

ть
 п

р
и

бл
и

ж
е-

н
и

я
 ч

и
се

л
.

В
ы

п
ол

н
я

ть
со

вм
ес

тн
ы

е 
д

ей
ст

ви
я

 с
 о

бы
к

н
ов

ен
н

ы
м

и
 

и
 д

ес
я

ти
ч

н
ы

м
и

 д
р

об
я

м
и

.
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

п
р

и
ем

ы
 у

ст
н

ы
х

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ы

х
 в

ы
-

ч
и

сл
ен

и
й

.



6 класс 85
С

р
а

вн
и

ва
ть

вы
р

аж
ен

и
я

 
н

а 
ос

н
ов

е 
за

ви
си

м
ос

те
й

 
м

еж
д

у
 к

ом
п

он
ен

та
м

и
 и

 р
ез

у
л

ьт
ат

ам
и

 а
р

и
ф

м
ет

и
ч

е-
ск

и
х

 д
ей

ст
ви

й
.

Р
еш

ен
и

е
те

к
ст

ов
ы

х
 з

ад
ач

 м
ет

од
ом

 �д
ох

од
ов

 и
 р

ас
х

о-
д

ов
.

И
сс

л
ед

ов
а

ть
св

ой
ст

ва
 г

ео
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 ф
и

гу
р

. 
Н

а
-

х
од

и
ть

зн
ач

ен
и

я
 в

ы
р

аж
ен

и
й

, 
со

д
ер

ж
ащ

и
х

 с
те

п
ен

и
 

ч
и

се
л

.
П

р
и

м
ен

я
ть

п
р

ав
и

л
а 

п
ов

ед
ен

и
я

 к
р

и
ти

к
а 

в 
к

ом
м

у
-

н
и

к
ац

и
и

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
у

м
ен

и
е 

п
р

и
м

ен
я

ть
 э

ти
 п

р
ав

и
-

л
а 

в 
у

ч
еб

н
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
.

П
р

и
м

ен
я

ть
эт

ал
он

 п
о 

к
ач

ес
тв

у
 

у
ч

ен
и

к
а 

�са
м

ок
р

и
ти

ч
н

ос
ть

 
и

 
оц

ен
и

ва
ть

у
м

ен
и

е 
бы

ть
 с

ам
ок

р
и

ти
ч

н
ы

м
 с

 о
п

ор
ой

 н
а 

эт
ал

он

Р
а

ц
и

он
а

л
ьн

ы
е

ч
и

сл
а

(5
3

ч
)

Ц
ел

ы
е 

ч
и

сл
а.

 
П

ол
ож

и
те

л
ьн

ы
е 

и
 

от
р

и
ц

ат
ел

ьн
ы

е 
ч

и
сл

а,
 м

од
у

л
ь 

ч
и

с-
л

а.
Ч

и
сл

ов
ы

е 
п

р
ом

еж
у

тк
и

. 
Г

ео
м

ет
р

и
-

ч
ес

к
ая

 
и

н
те

р
п

р
ет

ац
и

я
 

м
од

у
л

я
 

ч
и

сл
а.

М
н

ож
ес

тв
о 

ц
ел

ы
х

 ч
и

се
л

. 
М

н
ож

е-
ст

во
 р

ац
и

он
ал

ьн
ы

х
 ч

и
се

л
.

П
р

от
и

во
п

ол
ож

н
ы

е 
ч

и
сл

а
и

 м
од

у
л

ь.
 И

зо
бр

аж
ен

и
е 

ч
и

се
л

 т
оч

-
к

ам
и

 к
оо

р
д

и
н

ат
н

ой
 п

р
я

м
ой

.

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
 З

ад
а-

ч
и

 
н

а 
п

р
оц

ен
ты

, 
д

ви
ж

ен
и

е 
п

о 
р

ек
е,

 п
р

оп
ор

ц
и

он
ал

ьн
ое

 д
ел

ен
и

е.
С

ок
р

ащ
ен

и
е 

д
р

об
ей

. 
Д

во
й

н
ы

е 
н

е-
р

ав
ен

ст
ва

 н
а 

м
н

ож
ес

тв
е 

н
ат

у
р

ал
ь-

н
ы

х
 ч

и
се

л
.

С
ов

м
ес

тн
ы

е 
д

ей
ст

ви
я

 
с 

д
ес

я
ти

ч
-

н
ы

м
и

 и
 о

бы
к

н
ов

ен
н

ы
м

и
 д

р
об

я
м

и

И
сс

л
ед

ов
а

ть
ч

и
сл

ов
ы

е 
за

к
он

ом
ер

н
ос

ти
, 

п
р

ов
од

и
ть

 
ч

и
сл

ов
ы

е 
эк

сп
ер

и
м

ен
ты

, 
вы

дв
и

га
ть

и
об

ос
н

ов
ы

-
ва

ть
ги

п
от

ез
ы

.
О

бо
зн

а
ч

а
ть

м
н

ож
ес

тв
а 

н
ат

у
р

ал
ьн

ы
х

, 
ц

ел
ы

х
, 

р
ац

и
-

он
ал

ьн
ы

х
 ч

и
се

л
.

У
ст

а
н

ов
и

ть
вз

аи
м

ос
вя

зь
 м

еж
д

у
 м

н
ож

ес
тв

ам
и

 N
, 

Z
, 

Q
.

О
бо

зн
а

ч
а

ть
м

н
ож

ес
тв

о 
р

ац
и

он
ал

ьн
ы

х
 ч

и
се

л
 т

оч
к

а-
м

и
 к

оо
р

д
и

н
ат

н
ой

 п
р

я
м

ой
.

П
р

и
во

ди
ть

п
р

и
м

ер
ы

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
я

 
в 

р
еа

л
ьн

ой
 

ж
и

зн
и

 п
ол

ож
и

те
л

ьн
ы

х
 и

 о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
ы

х
 ч

и
се

л
.

И
зо

бр
а

ж
а

ть
ц

ел
ы

е 
ч

и
сл

а,
 п

ол
ож

и
те

л
ьн

ы
е 

и
 о

тр
и

-
ц

ат
ел

ьн
ы

е 
ч

и
сл

а 
то

ч
к

ам
и

 н
а 

ч
и

сл
ов

ой
 п

р
я

м
ой

.
О

бо
зн

а
ч

а
ть

п
р

от
и

во
п

ол
ож

н
ы

е 
ч

и
сл

а 
и

 м
од

у
л

ь 
ч

и
с-

л
а 

н
а 

м
ат

ем
ат

и
ч

ес
к

ом
 я

зы
к

е.
Р

еш
а

ть
за

д
ач

и
 

н
а 

д
ви

ж
ен

и
е 

п
о 

р
ек

е,
 

п
р

оц
ен

ты
, 

п
р

оп
ор

ц
и

он
ал

ьн
ое

 д
ел

ен
и

е.
С

ок
р

а
щ

а
ть

д
р

об
и

 р
аз

-
н

ы
м

и
 с

п
ос

об
ам

и
.

Н
а

х
од

и
ть

зн
ач

ен
и

я
 в

ы
р

аж
ен

и
й

, 
со

д
ер

ж
ащ

и
х

 с
те

-
п

ен
и

 ч
и

се
л

.
С

ос
та

вл
я

ть
, 

ч
и

та
ть

и
 у

п
р

ощ
а

ть
вы

р
аж

ен
и

я
. 

Н
а

х
од

и
ть

зн
ач

ен
и

е 
вы

р
аж

ен
и

й
.
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Н
а

зв
а

н
и

е 
р

а
зд

ел
а

 
(т

ем
ы

) 
к

ур
са

(ч
и

сл
о 

ч
а

со
в)

О
сн

ов
н

ое
со

де
р

ж
а

н
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
а

ю
щ

и
х

ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
и

ц
ы

Р
еш

а
ть

д
во

й
н

ы
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 н
а 

м
н

ож
ес

тв
е 

н
ат

у
-

р
ал

ьн
ы

х
 ч

и
се

л
.

П
р

и
м

ен
я

ть
п

р
и

ем
ы

 у
ст

н
ы

х
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ы
х

 в
ы

ч
и

с-
л

ен
и

й
.

В
ы

п
ол

н
я

ть
со

вм
ес

тн
ы

е 
д

ей
ст

ви
я

 с
 о

бы
к

н
ов

ен
н

ы
м

и
 

и
 д

ес
я

ти
ч

н
ы

м
и

 д
р

об
я

м
и

.
Ф

ор
м

ул
и

р
ов

а
ть

ц
ел

и
 �а

вт
ор

а 
и

 �п
он

и
м

аю
щ

ег
о 

п
р

и
 

к
ом

м
у

н
и

к
ац

и
и

 в
 у

ч
еб

н
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
, 

«
сл

уш
а

ть
»

и
 «

сл
ы

ш
а

ть
»

, 
за

да
ва

ть
во

п
р

ос
ы

 н
а 

п
он

и
м

ан
и

е 
и

 
у

то
ч

н
ен

и
е 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
св

ое
 у

м
ен

и
е 

эт
о 

д
ел

ат
ь 

(н
а 

ос
н

ов
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 э
та

л
он

а)
.

П
р

и
м

ен
я

ть
п

р
ав

и
л

а 
п

ов
ед

ен
и

я
 

�ор
га

н
и

за
то

р
а 

в 
у

ч
еб

н
ой

 
д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 
и

 
оц

ен
и

ва
ть

св
ое

 
у

м
ен

и
е 

бы
ть

 о
р

га
н

и
за

то
р

ом
 (

с 
оп

ор
ой

 н
а 

эт
ал

он
)

С
р

ав
н

ен
и

е 
р

ац
и

он
ал

ьн
ы

х
 ч

и
се

л
.

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

д
ей

ст
ви

я
 с

 р
ац

и
-

он
ал

ьн
ы

м
и

 
ч

и
сл

ам
и

. 
С

л
ож

ен
и

е 
р

ац
и

он
ал

ьн
ы

х
 ч

и
се

л
.

С
во

й
ст

ва
 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

х
 

д
ей

-
ст

ви
й

. 
Р

еш
ен

и
е 

те
к

ст
ов

ы
х

 з
ад

ач
.

П
р

от
и

во
п

ол
ож

н
ы

е 
ч

и
сл

а 
и

м
од

у
л

ь.

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
 С

во
й

-
ст

ва
 с

л
ож

ен
и

я
 и

 у
м

н
ож

ен
и

я
. 

М
о-

д
у

л
ь 

ч
и

сл
а.

К
оо

р
д

и
н

ат
н

ая
 п

р
я

м
ая

. 
С

р
ав

н
ен

и
е 

п
ол

ож
и

те
л

ьн
ы

х
 

ч
и

се
л

. 
Д

во
й

н
ы

е 
н

ер
ав

ен
ст

ва
. 

У
п

р
ощ

ен
и

е 
вы

р
аж

е-
н

и
й

. 
О

к
р

у
гл

ен
и

е 
ч

и
се

л
. 

О
тн

ош
е-

Ф
ор

м
ул

и
р

ов
ат

ь
п

р
ав

и
л

а 
вы

ч
и

сл
ен

и
я

 с
 п

ол
ож

и
те

л
ь-

н
ы

м
и

 и
 о

тр
и

ц
ат

ел
ьн

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

,
н

ах
од

и
ть

зн
ач

е-
н

и
я

 ч
и

сл
ов

ы
х

 в
ы

р
аж

ен
и

й
, 

со
д

ер
ж

ащ
и

х
 д

ей
ст

ви
я

 с
 

п
ол

ож
и

те
л

ьн
ы

м
и

 и
 о

тр
и

ц
ат

ел
ьн

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

.
П

р
и

м
ен

я
ть

п
р

а
ви

л
а

ср
ав

н
ен

и
я

,
уп

ор
я

до
ч

и
ва

ть
 ц

е-
л

ы
е 

ч
и

сл
а;

 н
а

х
од

и
ть

 м
од

у
л

ь 
ч

и
сл

а.
С

тр
ои

ть
та

бл
и

ц
у

 
зн

ак
ов

 
п

р
и

 
р

ас
к

р
ы

ти
и

 
ск

об
ок

, 
об

оз
н

ач
аю

щ
и

х
 д

ан
н

ое
 ч

и
сл

о 
и

 ч
и

сл
о,

 п
р

от
и

во
п

о-
л

ож
н

ое
 д

ан
н

ом
у

.
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

та
бл

и
ц

у
 п

р
и

 р
ас

к
р

ы
ти

и
 с

к
об

ок
.

С
р

а
вн

и
ва

ть
р

ац
и

он
ал

ьн
ы

е 
ч

и
сл

а.
С

к
л

а
ды

ва
ть

р
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

ч
и

сл
а.

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
св

ой
ст

ва
 с

л
ож

ен
и

я
 д

л
я

 р
ац

и
он

ал
и

-
за

ц
и

и
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

й
. 

З
а

п
и

сы
ва

ть
ал

ге
бр

аи
ч

ес
к

у
ю

 с
у

м
м

у
 и

 н
ах

од
и

ть
 е

е 
зн

ач
ен

и
е.



6 класс 87
н

и
я

 
и

 
п

р
оп

ор
ц

и
и

. 
Т

ек
ст

ов
ы

е 
за

-
д

ач
и

.
С

то
л

бч
ат

ы
е 

и
 

к
р

у
го

вы
е 

д
и

аг
р

ам
-

м
ы

.

П
р

и
м

ен
я

ть
св

ой
ст

ва
 с

л
ож

ен
и

я
 и

 у
м

н
ож

ен
и

я
 д

л
я

 
п

р
ео

бр
аз

ов
ан

и
я

 с
у

м
м

 и
 п

р
ои

зв
ед

ен
и

й
.

И
сп

ол
ьз

о-
ва

ть
ге

ом
ет

р
и

ч
ес

к
и

й
 с

м
ы

сл
 м

од
у

л
я

 ч
и

сл
а 

п
р

и
 р

е-
ш

ен
и

и
 у

р
ав

н
ен

и
й

 и
 н

ер
ав

ен
ст

в 
с 

м
од

у
л

ем
. 

С
тр

ои
ть

�р
аз

ве
тв

л
ен

н
ое

 о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

м
од

у
л

я
 ч

и
сл

а.
О

п
р

ед
ел

я
ть

п
р

и
н

ад
л

еж
н

ос
ть

 ч
и

сл
а 

м
н

ож
ес

тв
у

 н
а-

ту
р

ал
ьн

ы
х

 ч
и

се
л

, 
ц

ел
ы

х
 ч

и
се

л
, 

р
ац

и
он

ал
ьн

ы
х

 ч
и

-
се

л
.

О
тм

еч
а

ть
р

ац
и

он
ал

ьн
ы

е 
ч

и
сл

а 
н

а 
к

оо
р

д
и

н
ат

н
ой

 
п

р
я

м
ой

.
С

р
а

вн
и

ва
ть

п
ол

ож
и

те
л

ьн
ы

е 
ч

и
сл

а.
Ч

и
та

ть
и

 у
п

р
ощ

а
ть

вы
р

аж
ен

и
я

. 
Н

а
х

од
и

ть
зн

ач
е-

н
и

е 
вы

р
аж

ен
и

й
.

Р
еш

а
ть

д
во

й
н

ы
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 н
а 

м
н

ож
ес

тв
е 

н
ат

у
-

р
ал

ьн
ы

х
 ч

и
се

л
. 

Р
еш

а
ть

за
д

ач
и

 н
а 

д
ви

ж
ен

и
е,

 п
р

о-
ц

ен
ты

, 
п

р
оп

ор
ц

и
он

ал
ьн

ое
 д

ел
ен

и
е.

В
ы

п
ол

н
я

ть
д

ей
ст

ви
я

 
с 

п
р

ос
те

й
ш

и
м

и
 

ал
ге

бр
аи

ч
е-

ск
и

м
и

 д
р

об
я

м
и

.
В

ы
п

ол
н

я
ть

со
вм

ес
тн

ы
е 

д
ей

ст
ви

я
 с

 о
бы

к
н

ов
ен

н
ы

м
и

 
и

 д
ес

я
ти

ч
н

ы
м

и
 д

р
об

я
м

и
.

О
к

р
уг

л
я

ть
ч

и
сл

а.
 

Р
еш

а
ть

те
к

ст
ов

ы
е 

за
д

ач
и

. 
Р

е-
ш

а
ть

у
р

ав
н

ен
и

я
 и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 н
а 

м
н

ож
ес

тв
е 

ц
ел

ы
х

 
ч

и
се

л
.

Ч
и

та
ть

 с
то

л
бч

ат
ы

е 
и

 к
р

у
го

вы
е 

д
и

аг
р

ам
м

ы
; 

и
н

те
р

-
п

р
ет

и
р

ов
ат

ь
д

ан
н

ы
е;

 с
тр

ои
ть

ст
ол

бч
ат

ы
е 

д
и

аг
р

ам
-

м
ы

. 
И

зв
л

ек
ат

ь
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 и

з 
та

бл
и

ц
 и

 д
и

аг
р

ам
м

, 
и

н
те

р
п

р
ет

и
р

ов
ат

ь 
та

бл
и

ч
н

ы
е 

д
ан

н
ы

е,
 

оп
р

ед
ел

я
ть

 
н

аи
бо

л
ьш

ее
 и

 н
аи

м
ен

ьш
ее

 и
з 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
н

ы
х

 д
ан

-
н

ы
х

.
Ч

и
та

ть
, 

за
п

и
сы

ва
ть

, 
п

р
ео

бр
а

зо
вы

ва
ть

от
н

ош
ен

и
я

 
и

 п
р

оп
ор

ц
и

и
.

П
р

и
м

ен
я

ть
ф

ор
м

у
л

ы
 п

ер
и

м
ет

р
а 

и
 п

л
ощ

ад
и

 п
р

я
м

о-
у

го
л

ьн
и

к
а.

 П
р

и
м

ен
я

ть
ос

н
ов

н
ы

е 
п

р
ав

и
л

а 
со

тр
у

д
-

н
и

ч
ес

тв
а 

в 
у

ч
еб

н
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 и

 о
ц

ен
и

ва
ть

св
ое

 
у

м
ен

и
е 

со
тр

у
д

н
и

ч
ат

ь 
в 

у
ч

еб
н

ой
 

д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 

(с
оп

ор
ой

 н
а 

эт
ал

он
).
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Н
а

зв
а

н
и

е 
р

а
зд

ел
а

 
(т

ем
ы

) 
к

ур
са

(ч
и

сл
о 

ч
а

со
в)

О
сн

ов
н

ое
со

де
р

ж
а

н
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
а

ю
щ

и
х

ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
и

ц
ы

А
р

и
ф

м
ет

и
ч

ес
к

и
е 

д
ей

ст
ви

я
 с

 р
ац

и
-

он
ал

ьн
ы

м
и

 ч
и

сл
ам

и
.

В
ы

ч
и

та
н

и
е 

р
ац

и
он

ал
ьн

ы
х

 ч
и

се
л

.
У

м
н

ож
ен

и
е 

р
ац

и
он

ал
ьн

ы
х

ч
и

се
л

. 
Д

ел
ен

и
е 

р
ац

и
он

ал
ьн

ы
х

 ч
и

-
се

л
. 

Р
ас

ш
и

р
ен

и
е 

м
н

ож
ес

тв
а 

н
ат

у
-

р
ал

ьн
ы

х
 ч

и
се

л
 д

о 
м

н
ож

ес
тв

а 
ц

е-
л

ы
х

, 
м

н
ож

ес
тв

а 
ц

ел
ы

х
 

ч
и

се
л

 
д

о 
м

н
ож

ес
тв

а 
р

ац
и

он
ал

ьн
ы

х
.

Р
ац

и
он

ал
ьн

ое
 ч

и
сл

о 
к

ак
 о

тн
ош

е-
н

и
е 

n
/m

, 
гд

е 
n

—
 

ц
ел

ое
 

ч
и

сл
о,

 
m

—
 н

ат
у

р
ал

ьн
ое

.
П

оз
и

ц
и

он
н

ы
е 

си
ст

ем
ы

 с
ч

и
сл

ен
и

я
. 

К
ак

и
е 

ч
и

сл
а 

м
ы

 з
н

ае
м

 и
 ч

то
 м

ы
 о

 
н

и
х

 з
н

ае
м

 и
л

и
 н

е 
зн

ае
м

.
О

си
ст

ем
ах

 с
ч

и
сл

ен
и

я
.

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
 С

р
ав

-
н

ен
и

е 
и

 с
л

ож
ен

и
е 

р
ац

и
он

ал
ьн

ы
х

 
ч

и
се

л
. 

М
ет

од
 п

р
об

 и
 о

ш
и

бо
к

, 
м

е-
то

д
 п

ер
еб

ор
а.

 У
р

ав
н

ен
и

я
 и

 н
ер

а-
ве

н
ст

ва
 с

 м
од

у
л

ем
. 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 
и

 п
ос

тр
ое

н
и

е 
гр

аф
и

к
ов

 п
р

я
м

ой
 и

 
об

р
ат

н
ой

 
п

р
оп

ор
ц

и
он

ал
ьн

ос
ти

. 
З

ад
ач

и
 н

а 
м

ас
ш

та
б 

и
 с

ов
м

ес
тн

у
ю

 
р

аб
от

у
. 

П
р

оп
ор

ц
и

и

П
ос

тр
ои

ть
п

р
ав

и
л

о 
вы

ч
и

та
н

и
я

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
х

 ч
и

-
се

л
.

В
ы

ч
и

та
ть

р
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

ч
и

сл
а.

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
св

ой
ст

ва
 в

ы
ч

и
та

н
и

я
 д

л
я

 р
ац

и
он

ал
и

-
за

ц
и

и
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

й
.

П
ос

тр
ои

ть
п

р
ав

и
л

о 
у

м
н

ож
ен

и
я

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
х

 ч
и

-
се

л
.

У
м

н
ож

а
ть

р
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

ч
и

сл
а.

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
св

ой
ст

ва
 у

м
н

ож
ен

и
я

 д
л

я
 р

ац
и

он
ал

и
-

за
ц

и
и

 в
ы

ч
и

сл
ен

и
й

.
С

тр
ои

ть
п

р
а

ви
л

о
д

ел
ен

и
я

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
х

 ч
и

се
л

.
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

св
ой

ст
ва

 д
ел

ен
и

я
 д

л
я

 р
ац

и
он

ал
и

за
-

ц
и

и
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

й
.

С
и

ст
ем

а
ти

зи
р

ов
а

ть
зн

ан
и

я
 

о 
ч

и
сл

ов
ы

х
 

м
н

ож
е-

ст
ва

х
.

З
а

п
и

сы
ва

ть
ч

и
сл

а 
в 

р
аз

н
ы

х
 с

и
ст

ем
ах

 с
ч

и
сл

ен
и

я
.

П
ер

ев
од

и
ть

ч
и

сл
а 

и
з 

од
н

ой
 с

и
ст

ем
ы

 с
ч

и
сл

ен
и

я
 в

 
д

р
у

гу
ю

.

С
р

а
вн

и
ва

ть
и

ск
л

а
ды

ва
ть

р
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

ч
и

сл
а.

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
ч

и
сл

ов
у

ю
 п

р
я

м
у

ю
 д

л
я

 с
р

ав
н

ен
и

я
 ч

и
-

се
л

.
Р

еш
а

ть
у

р
ав

н
ен

и
я

 и
 н

ер
ав

ен
ст

ва
.

Р
еш

а
ть

за
д

ач
и

 м
ет

од
ом

 п
р

об
 и

 о
ш

и
бо

к
 и

 м
ет

од
ом

 
п

ер
еб

ор
а.

В
ы

п
ол

н
я

ть
со

вм
ес

тн
ы

е 
д

ей
ст

ви
я

 с
 о

бы
к

н
ов

ен
н

ы
м

и
 

и
 д

ес
я

ти
ч

н
ы

м
и

 д
р

об
я

м
и

.
Р

еш
а

ть
у

р
ав

н
ен

и
я

 и
 н

ер
ав

ен
ст

ва
 с

 м
од

у
л

ем
.

Р
еш

а
ть

за
д

ач
и

 н
а 

п
р

я
м

у
ю

 и
 о

бр
ат

н
у

ю
 п

р
оп

ор
ц

и
о-

н
ал

ьн
ос

ть
.
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С

тр
ои

ть
гр

аф
и

к
и

 п
р

я
м

ой
 и

 о
бр

ат
н

ой
 п

р
оп

ор
ц

и
о-

н
ал

ьн
ос

ти
.

Р
еш

а
ть

за
д

ач
и

 н
а 

м
ас

ш
та

б,
 с

ов
м

ес
тн

у
ю

 р
аб

от
у

.
З

а
п

и
сы

ва
ть

,ч
и

та
ть

н
ат

у
р

ал
ьн

ы
е 

ч
и

сл
а.

Р
еш

а
ть

за
д

ач
и

 м
ет

од
ом

 п
р

оп
ор

ц
и

и
.

П
р

и
м

ен
я

ть
эт

ал
он

 
л

и
ч

н
ог

о 
к

ач
ес

тв
а 

�от
ве

тс
тв

ен
-

н
ос

ть
 

в 
у

ч
еб

н
ой

 
д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 
и

 
оц

ен
и

ва
ть

св
ое

 
у

м
ен

и
е 

бы
ть

 о
тв

ет
ст

ве
н

н
ы

м
.

П
р

и
м

ен
я

ть
п

р
ав

и
л

а 
и

 
п

р
и

ем
ы

 
бе

ск
он

ф
л

и
к

тн
ог

о 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

я
 в

 у
ч

еб
н

ой
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 и
 о

ц
ен

и
-

ва
ть

св
ое

 
у

м
ен

и
е 

бе
ск

он
ф

л
и

к
тн

о 
вз

аи
м

од
ей

ст
во

-
ва

ть

Б
у

к
ве

н
н

ы
е 

вы
р

аж
ен

и
я

. 
Ч

и
сл

ов
ое

 
зн

ач
ен

и
е 

бу
к

ве
н

н
ог

о 
вы

р
аж

ен
и

я
. 

У
р

ав
н

ен
и

е,
 к

ор
ен

ь 
у

р
ав

н
ен

и
я

. 
Н

а-
х

ож
д

ен
и

е 
н

еи
зв

ес
тн

ы
х

 к
ом

п
он

ен
-

то
в 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

х
 д

ей
ст

ви
й

. 
Р

е-
ш

ен
и

е 
те

к
ст

ов
ы

х
 з

ад
ач

 а
л

ге
бр

аи
-

ч
ес

к
и

м
 

сп
ос

об
ом

. 
Р

ас
к

р
ы

ти
е 

ск
об

ок
. 

К
оэ

ф
ф

и
ц

и
ен

т.
 

П
од

об
н

ы
е 

сл
аг

ае
м

ы
е.

 
П

он
я

ти
е 

у
р

ав
н

ен
и

я
. 

Р
еш

ен
и

е 
у

р
ав

н
ен

и
й

. 
Р

еш
ен

и
е 

за
-

д
ач

 м
ет

од
ом

 у
р

ав
н

ен
и

я
.

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
 

С
п

о-
со

бы
 

р
еш

ен
и

я
 

у
р

ав
н

ен
и

й
. 

Д
ей

-
ст

ви
я

 с
 р

ац
и

он
ал

ьн
ы

м
и

 ч
и

сл
ам

и
. 

Р
еш

ен
и

е 
у

р
ав

н
ен

и
й

 и
 н

ер
ав

ен
ст

в 
с 

м
од

у
л

ем
. 

С
ок

р
ащ

ен
и

е 
д

р
об

ей
.

Р
еш

ен
и

е 
те

к
ст

ов
ы

х
 з

ад
ач

, 
со

д
ер

-
ж

ащ
и

х
 д

ан
н

ы
е,

 п
р

ед
ст

ав
л

ен
н

ы
е 

в 
та

бл
и

ц
ах

 
и

 
н

а 
д

и
аг

р
ам

м
ах

. 
П

о-
ст

р
ое

н
и

е 
от

р
и

ц
ан

и
й

.

Р
а

ск
р

ы
ва

ть
ск

об
к

и
 

в 
вы

р
аж

ен
и

я
х

, 
со

д
ер

ж
ащ

и
х

 
ал

ге
бр

аи
ч

ес
к

у
ю

 с
у

м
м

у
.

О
п

р
ед

ел
я

ть
и

 н
а

х
од

и
ть

к
оэ

ф
ф

и
ц

и
ен

ты
.

У
п

р
ощ

а
ть

вы
р

аж
ен

и
я

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 п

он
я

ти
е 

�«
п

од
об

-
н

ы
е 

сл
аг

ае
м

ы
е»

.
С

и
ст

ем
а

ти
зи

р
ов

а
ть

м
ет

од
ы

 р
еш

ен
и

я
 у

р
ав

н
ен

и
й

.
В

ы
я

ви
ть

св
ой

ст
ва

 у
р

ав
н

ен
и

я
.

Р
еш

а
ть

у
р

ав
н

ен
и

я
 м

ет
од

ом
 п

ер
ен

ос
а 

сл
аг

ае
м

ы
х

.

Р
еш

а
ть

у
р

ав
н

ен
и

я
 

вс
ем

и
 

и
зв

ес
тн

ы
м

и
 

сп
ос

об
ам

и
.

Р
еш

а
ть

те
к

ст
ов

ы
е 

за
д

ач
и

 
вс

ех
 

и
зу

ч
ен

н
ы

х
 

ви
д

ов
 

м
ет

од
ом

 у
р

ав
н

ен
и

я
.

В
ы

п
ол

н
я

ть
д

ей
ст

ви
я

 с
 р

ац
и

он
ал

ьн
ы

м
и

 ч
и

сл
ам

и
.

Р
еш

а
ть

у
р

ав
н

ен
и

я
 и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

 с
 м

од
у

л
я

м
и

 с
 п

о-
м

ощ
ью

 ч
и

сл
ов

ой
 п

р
я

м
ой

 и
 и

сп
ол

ьз
у

я
 �р

аз
ве

тв
л

ен
-

н
ое

 о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

м
од

у
л

я
.

Р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

н
а 

ч
ер

те
ж

ах
, 

р
и

су
н

к
ах

 с
л

у
ч

аи
 в

за
-

и
м

н
ог

о 
р

ас
п

ол
ож

ен
и

я
 д

ву
х

 п
р

я
м

ы
х

.
И

зо
бр

а
ж

а
ть

с
п

ом
ощ

ью
ч

ер
те

ж
н

ы
х

и
н

ст
р

ум
ен

то
в

н
а 

н
ел

и
н

ов
ан

н
ой

 и
 к

л
ет

ч
ат

ой
 б

у
м

аг
е 

д
ве

 п
ер

ес
ек

а-
ю

щ
и

ес
я

 п
р

я
м

ы
е,

 д
ве

 п
ар

ал
л

ел
ьн

ы
е 

п
р

я
м

ы
е,

 с
тр

о-
и

ть
 п

р
я

м
у

ю
, 

п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
я

р
н

у
ю

 д
ан

н
ой

.



90 Тематическое и поурочное планирование учебного курса

Н
а

зв
а

н
и

е 
р

а
зд

ел
а

 
(т

ем
ы

) 
к

ур
са

(ч
и

сл
о 

ч
а

со
в)

О
сн

ов
н

ое
со

де
р

ж
а

н
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
а

ю
щ

и
х

ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
и

ц
ы

П
ар

ал
л

ел
ьн

ы
е 

и
 

п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
я

р
-

н
ы

е 
п

р
я

м
ы

е.
С

во
й

ст
ва

 г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 ф

и
гу

р

П
р

и
во

ди
ть

п
р

и
м

ер
ы

 п
ар

ал
л

ел
ьн

ос
ти

 и
 п

ер
п

ен
д

и
-

к
у

л
я

р
н

ос
ти

 п
р

я
м

ы
х

 в
 п

р
ос

тр
ан

ст
ве

.
П

р
и

м
ен

я
ть

р
ас

п
р

ед
ел

и
те

л
ьн

ое
 

св
ой

ст
во

 
у

м
н

ож
е-

н
и

я
 д

л
я

 р
ац

и
он

ал
и

за
ц

и
и

 в
ы

ч
и

сл
ен

и
й

 и
 у

п
р

ощ
ен

и
я

 
вы

р
аж

ен
и

й
, 

со
к

р
ащ

ен
и

я
 д

р
об

ей
.

С
тр

ои
ть

м
ат

ем
ат

и
ч

ес
к

и
е 

м
од

ел
и

 т
ек

ст
ов

ы
х

 з
ад

ач
.

И
сс

л
ед

ов
а

ть
св

ой
ст

ва
 г

ео
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 ф
и

гу
р

.
С

тр
ои

ть
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я
 и

 и
х

 о
тр

и
ц

ан
и

е.
Н

а
х

од
и

ть
зн

ач
ен

и
е 

ч
и

сл
ов

ог
о 

вы
р

аж
ен

и
я

, 
со

д
ер

-
ж

ащ
ег

о 
ст

еп
ен

и
 ч

и
се

л
.

В
ы

р
а

ж
а

ть
за

ви
си

м
ос

ти
 м

еж
д

у
 в

ел
и

ч
и

н
ам

и
 ф

ор
м

у
-

л
ой

, 
та

бл
и

ц
ей

, 
гр

аф
и

к
ом

.
С

тр
ои

ть
то

ч
к

и
, 

за
ви

си
м

ос
ть

 м
еж

д
у

 в
ел

и
ч

и
н

ам
и

 в
 

к
оо

р
д

и
н

ат
н

ом
 у

гл
е.

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
и

н
ф

ор
м

а
ц

и
ю

,
п

р
ед

ст
ав

л
ен

н
у

ю
 в

 т
а-

бл
и

ц
ах

, 
н

а 
д

и
аг

р
ам

м
ах

, 
д

л
я

 р
еш

ен
и

я
 т

ек
ст

ов
ы

х
 з

а-
д

ач
 и

 з
ад

ач
 и

з 
р

еа
л

ьн
ой

 ж
и

зн
и

.
П

р
и

м
ен

я
ть

п
р

ав
и

л
а 

п
ов

ед
ен

и
я

 �а
р

би
тр

а 
в 

у
ч

еб
н

ой
 

д
ея

те
л

ьн
ос

ти
 и

 о
ц

ен
и

ва
ть

 с
во

е 
у

м
ен

и
е 

бы
ть

 а
р

би
-

тр
ом

 (
с 

оп
ор

ой
 н

а 
эт

ал
он

).
П

р
и

м
ен

я
ть

эт
ал

он
 «

�д
р

у
ж

ба
»

 в
 у

ч
еб

н
ой

 д
ея

те
л

ьн
о-

ст
и

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
св

ое
 у

м
ен

и
е 

бы
ть

 д
об

р
ож

ел
ат

ел
ь-

н
ы

м
, 

д
р

у
ж

и
ть

 в
 у

ч
еб

н
ой

 д
ея

те
л

ьн
ос

ти
.

П
р

я
м

оу
го

л
ьн

ая
 

си
ст

ем
а 

к
оо

р
д

и
-

н
ат

 н
а 

п
л

ос
к

ос
ти

 (
д

ек
ар

то
вы

 к
оо

р
-

д
и

н
ат

ы
 н

а 
п

л
ос

к
ос

ти
).

 К
оо

р
д

и
н

а-
ты

 т
оч

к
и

 н
а 

п
л

ос
к

ос
ти

, 
аб

сц
и

сс
а 

и
 

ор
д

и
н

ат
а.

Г
р

аф
и

к
и

 з
ав

и
си

м
ос

те
й

 в
ел

и
ч

и
н

.

О
бъ

я
сн

я
ть

и
и

л
л

ю
ст

р
и

р
ов

а
ть

п
он

я
ти

е 
п

р
я

м
оу

го
л

ь-
н

ой
 с

и
ст

ем
ы

 к
оо

р
д

и
н

ат
 н

а 
п

л
ос

к
ос

ти
, 

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
те

р
м

и
н

ол
ог

и
ю

; 
ст

р
ои

ть
н

а 
к

оо
р

д
и

н
ат

н
ой

 п
л

ос
к

о-
ст

и
 т

оч
к

и
 и

 ф
и

гу
р

ы
 п

о 
за

д
ан

н
ы

м
 к

оо
р

д
и

н
ат

ам
, 

н
а

-
х

од
и

ть
к

оо
р

д
и

н
ат

ы
 т

оч
ек

.
Р

а
сш

и
р

и
ть

зн
ан

и
я

 о
 к

оо
р

д
и

н
ат

н
ом

 у
гл

е 
н

а 
к

оо
р

д
и

-
н

ат
н

у
ю

 п
л

ос
к

ос
ть

.
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П

ос
тр

ое
н

и
е 

то
ч

к
и

 п
о 

ее
 к

оо
р

д
и

н
а-

та
м

, 
оп

р
ед

ел
ен

и
е 

к
оо

р
д

и
н

ат
 т

оч
к

и
 

н
а 

п
л

ос
к

ос
ти

. 
П

р
и

м
ер

ы
 з

ав
и

си
м

о-
ст

ей
 м

еж
д

у
 в

ел
и

ч
и

н
ам

и
: 

ск
ор

ос
ть

, 
вр

ем
я

, 
р

ас
ст

оя
н

и
е;

 
п

р
ои

зв
од

и
-

те
л

ьн
ос

ть
, 

вр
ем

я
, 

р
аб

от
а;

 
ц

ен
а,

 
к

ол
и

ч
ес

тв
о,

 с
то

и
м

ос
ть

 и
 д

р
.

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
 У

р
ав

-
н

ен
и

я
 

и
 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 
с 

м
од

у
л

ем
. 

П
р

оп
ор

ц
и

и
 (

п
р

ео
бр

аз
ов

ан
и

е 
и

 р
е-

ш
ен

и
е 

за
д

ач
).

 П
ос

тр
ое

н
и

е 
от

р
и

ц
а-

н
и

я
. 

Д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о 

вы
ск

аз
ы

ва
-

н
и

й
. 

Д
ей

ст
ви

я
 

с 
р

ац
и

он
ал

ьн
ы

м
и

 
ч

и
сл

ам
и

. 
Ф

ор
м

у
л

а 
д

ел
ен

и
я

 
с 

ос
та

тк
ом

. 
П

р
ео

бр
аз

ов
ан

и
е 

бу
к

ве
н

-
н

ы
х

 в
ы

р
аж

ен
и

й

О
тл

и
ч

а
ть

ф
у

н
к

ц
и

он
ал

ьн
у

ю
 

за
ви

си
м

ос
ть

 
от

 
н

е-
ф

у
н

к
ц

и
он

ал
ьн

ой
 з

ав
и

си
м

ос
ти

.

Р
еш

а
ть

у
р

ав
н

ен
и

я
 

и
 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 
с 

м
од

у
л

ем
. 

Р
е-

ш
а

ть
за

д
ач

и
 м

ет
од

ом
 у

р
ав

н
ен

и
й

.
Р

еш
а

ть
за

д
ач

и
 м

ет
од

ом
 п

р
оп

ор
ц

и
й

.
П

р
ео

бр
а

зо
вы

ва
ть

п
р

оп
ор

ц
и

и
.

С
тр

ои
ть

ф
ор

м
у

л
ы

 и
 г

р
аф

и
к

и
 з

ав
и

си
м

ос
те

й
 м

еж
д

у
 

ве
л

и
ч

и
н

ам
и

.
П

р
ео

бр
а

зо
вы

ва
ть

бу
к

ве
н

н
ы

е 
вы

р
аж

ен
и

я
.

С
тр

ои
ть

от
р

и
ц

ан
и

е,
 д

ок
а

зы
ва

ть
и

 о
п

р
ов

ер
га

ть
вы

-
ск

аз
ы

ва
н

и
я

.
В

ы
п

ол
н

я
ть

д
ей

ст
ви

я
 с

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

.
П

р
и

м
ен

я
ть

ф
ор

м
у

л
у

 д
ел

ен
и

я
 с

 о
ст

ат
к

ом
 д

л
я

 р
еш

е-
н

и
я

 п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

.
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

ал
го

р
и

тм
 

п
ер

ви
ч

н
ог

о 
п

р
и

м
ен

ен
и

я
 

н
ов

ог
о 

зн
ан

и
я

 и
 о

ц
ен

и
ть

св
ое

 у
м

ен
и

е 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ал
го

р
и

тм
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
 н

ов
ог

о 
зн

ан
и

я
.

Э
л

ем
ен

ты
 л

ог
и

к
и

.
П

он
я

ти
е 

л
ог

и
ч

ес
к

ог
о 

сл
ед

ов
ан

и
я

. 
О

бр
ат

н
ы

е 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

я
.

С
л

ед
ов

ан
и

е 
и

 
р

ав
н

ос
и

л
ьн

ос
ть

. 
С

л
ед

ов
ан

и
е 

и
 с

во
й

ст
ва

 п
р

ед
м

ет
ов

.
Т

ео
р

ем
а,

 о
бр

ат
н

ая
 д

ан
н

ой
. 

П
он

я
-

ти
е 

о 
р

ав
н

ос
и

л
ьн

ос
ти

, 
сл

ед
ов

ан
и

и
, 

у
п

от
р

еб
л

ен
и

е 
л

ог
и

ч
ес

к
и

х
 

св
я

зо
к

: 
«

ес
л

и
...

 т
о.

..»
, 

«
в 

т
ом

 и
 т

ол
ьк

о 
в 

т
ом

 с
л

у
ч

а
е»

.

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
 П

р
и

-
зн

ак
и

 и
 с

во
й

ст
ва

 д
ел

и
м

ос
ти

. 
С

п
о-

со
бы

 н
ах

ож
д

ен
и

я
 Н

О
К

, 
Н

О
Д

. 
З

а-
д

ач
и

 н
а 

п
р

оц
ен

ты
. 

Ф
ор

м
у

л
ы

 о
бъ

е-
м

а 
и

 п
л

ощ
ад

и
 п

ов
ер

х
н

ос
ти

У
то

ч
н

и
ть

те
р

м
и

н
 

«
оп

р
ед

ел
ен

и
я

 
п

он
я

ти
й

»
, 

и
х

 
св

ой
ст

в 
и

 п
р

и
зн

ак
ов

.
С

тр
ои

ть
и

 
до

к
а

зы
ва

ть
р

ав
н

ос
и

л
ьн

ос
ть

 
у

тв
ер

ж
д

е-
н

и
й

.
С

тр
ои

ть
от

р
и

ц
ан

и
е 

сл
ед

ов
ан

и
я

 
и

 
об

р
ат

н
ог

о 
у

т-
ве

р
ж

д
ен

и
я

.
З

а
п

и
сы

ва
ть

от
р

и
ц

ан
и

я
 н

а 
м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
ом

 я
зы

к
е.

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
св

ой
ст

ва
 д

ел
и

м
ос

ти
 и

 п
р

и
зн

ак
и

 д
е-

л
и

м
ос

ти
 д

л
я

 р
еш

ен
и

я
 п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
х

 з
ад

ач
. 

Н
а

х
о-

ди
ть

Н
О

Д
 и

 Н
О

К
 н

ат
у

р
ал

ьн
ы

х
 ч

и
се

л
 р

аз
н

ы
м

и
 с

п
о-

со
ба

м
и

.
И

сс
л

ед
ов

а
ть

у
сл

ов
и

я
 д

ел
и

м
ос

ти
 н

а 
4

 и
 6

.
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Н
а

зв
а

н
и

е 
р

а
зд

ел
а

 
(т

ем
ы

) 
к

ур
са

(ч
и

сл
о 

ч
а

со
в)

О
сн

ов
н

ое
со

де
р

ж
а

н
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
а

ю
щ

и
х

ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
и

ц
ы

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

ог
о 

п
ар

ал
л

ел
еп

и
п

ед
а.

 
Д

ей
ст

ви
я

 
с 

р
ац

и
он

ал
ьн

ы
м

и
 

ч
и

с-
л

ам
и

И
сс

л
ед

ов
а

ть
,

об
су

ж
да

ть
,

ф
ор

м
ул

и
р

ов
а

ть
и

об
ос

н
о-

вы
ва

ть
вы

во
д 

о 
ч

ет
н

ос
ти

 
су

м
м

ы
, 

п
р

ои
зв

ед
ен

и
я

: 
д

ву
х

 ч
ет

н
ы

х
 ч

и
се

л
, 

д
ву

х
 н

еч
ет

н
ы

х
 ч

и
сл

е,
 ч

ет
н

ог
о 

и
 

н
еч

ет
н

ог
о 

ч
и

се
л

.
Р

еш
а

ть
у

р
ав

н
ен

и
я

 и
 з

ад
ач

и
 м

ет
од

ом
 у

р
ав

н
ен

и
й

.
Р

еш
а

ть
за

д
ач

и
 н

а 
п

р
оц

ен
ты

.
В

ы
ч

и
сл

я
ть

п
о

ф
ор

м
ул

а
м

об
ъ

ем
 и

 п
л

ощ
ад

ь 
п

ов
ер

х
-

н
ос

ти
 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

ог
о 

п
ар

ал
л

ел
еп

и
п

ед
а,

 
и

сп
ол

ь-
зу

я
 с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

щ
и

е 
ф

ор
м

у
л

ы
.

В
ы

п
ол

н
я

ть
вс

е 
д

ей
ст

ви
я

 с
 р

ац
и

он
ал

ьн
ы

м
и

 ч
и

сл
ам

и
.

П
р

и
м

ен
я

ть
ал

го
р

и
тм

 о
п

р
ед

ел
ен

и
я

 м
ес

та
 з

ат
р

у
д

н
е-

н
и

я
 

в 
к

ор
р

ек
ц

и
он

н
ой

 
д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 
и

 
оц

ен
и

ва
ть

св
ое

 у
м

ен
и

е 
эт

о 
д

ел
ат

ь 
(н

а 
ос

н
ов

е 
п

р
и

м
ен

ен
и

я
 э

та
-

л
он

а)

Г
ео

м
ет

р
и

я
(4

0
ч

)
О

п
р

ед
ел

ен
и

я
. 

Н
аг

л
я

д
н

ы
е 

п
р

ед
-

ст
ав

л
ен

и
я

 о
 г

ео
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 ф
и

гу
-

р
ах

: 
п

р
я

м
ая

, 
от

р
ез

ок
, 

л
у

ч
, 

у
го

л
, 

л
ом

ан
ая

, 
м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

, 
ок

р
у

ж
-

н
ос

ть
, 

к
р

у
г.

В
за

и
м

н
ое

 р
ас

п
ол

ож
ен

и
е 

д
ву

х
 п

р
я

-
м

ы
х

. 
Т

р
еу

го
л

ьн
и

к
, 

ч
ет

ы
р

ех
у

го
л

ь-
н

и
к

, 
п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
, 

к
ва

д
р

ат
.

П
р

и
м

ер
ы

 
ч

ет
ы

р
ех

у
го

л
ьн

и
к

ов
. 

П
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

, 
к

ва
д

р
ат

: 
св

ой
-

ст
ва

 с
то

р
он

, 
у

гл
ов

, 
д

и
аг

он
ал

ей
.

В
и

д
ы

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

ов
: 

ос
тр

оу
го

л
ь-

н
ы

й
, 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

ы
й

, 
ту

п
оу

го
л

ь-
н

ы
й

, 
р

ав
н

об
ед

р
ен

н
ы

й
, 

р
ав

н
ос

то
-

р
он

н
и

й
.

С
тр

ои
ть

оп
р

ед
ел

ен
и

я
 

ге
ом

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 
ф

и
гу

р
 

н
а 

п
л

ос
к

ос
ти

.
В

ы
п

ол
н

я
ть

р
и

су
н

к
и

 п
о 

оп
р

ед
ел

ен
и

я
м

.
П

р
ов

од
и

ть
д

ок
аз

ат
ел

ьн
ы

е 
р

ас
су

ж
д

ен
и

я
 с

во
й

ст
в 

ге
-

ом
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 о

бъ
ек

то
в.
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Р

и
су

н
к

и
 и

 о
п

р
ед

ел
ен

и
я

 г
ео

м
ет

р
и

-
ч

ес
к

и
х

 п
он

я
ти

й
. 

С
во

й
ст

ва
 г

ео
м

е-
тр

и
ч

ес
к

и
х

 ф
и

гу
р

.

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
 В

и
д

ы
 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
ов

. 
Ф

ор
м

у
л

ы
 п

ер
и

м
е-

тр
а 

и
 п

л
ощ

ад
и

 п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

а.
Д

ей
ст

ви
я

 с
 р

ац
и

он
ал

ьн
ы

м
и

 ч
и

сл
а-

м
и

. 
З

ад
ач

и
 

н
а 

д
р

об
и

, 
п

р
оц

ен
ты

, 
од

н
ов

р
ем

ен
н

ое
 д

ви
ж

ен
и

е 
и

 д
ви

ж
е-

н
и

е 
п

о 
р

ек
е

Р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

,
и

зо
бр

а
ж

а
ть

 о
ст

р
оу

го
л

ьн
ы

й
, 

п
р

я
м

о-
у

го
л

ьн
ы

й
, 

ту
п

оу
го

л
ьн

ы
й

, 
р

ав
н

об
ед

р
ен

н
ы

й
, 

р
ав

н
о-

ст
ор

он
н

и
й

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

и
.

В
ы

ч
и

сл
я

ть
 

п
ер

и
м

ет
р

 
м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

а,
 

п
л

ощ
ад

ь 
м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

а 
р

аз
би

ен
и

ем
 

н
а 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

и
, 

н
а 

р
ав

н
ы

е 
ф

и
гу

р
ы

, 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
ед

и
-

н
и

ц
ы

 и
зм

ер
ен

и
я

 д
л

и
н

ы
 и

 п
л

ощ
ад

и
.

З
а

п
и

сы
ва

ть
ф

ор
м

ул
ы

:
п

ер
и

м
ет

р
а 

и
 п

л
ощ

ад
и

 п
р

я
-

м
оу

го
л

ьн
и

к
а,

 к
ва

д
р

ат
а;

 д
л

и
н

ы
 о

к
р

у
ж

н
ос

ти
, 

п
л

о-
щ

ад
и

 к
р

у
га

; 
вы

п
ол

н
я

ть
вы

ч
и

сл
ен

и
я

 п
о 

эт
и

м
 ф

ор
-

м
у

л
ам

.
С

тр
ои

ть
л

ог
и

ч
ес

к
ое

 с
л

ед
ов

ан
и

е.
В

ы
п

ол
н

я
ть

вс
е 

д
ей

ст
ви

я
 с

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

.
Р

еш
а

ть
у

р
ав

н
ен

и
я

 и
 з

ад
ач

и
 м

ет
од

ом
 у

р
ав

н
ен

и
я

.
Р

еш
а

ть
за

д
ач

и
 н

а 
д

р
об

и
, 

п
р

оц
ен

ты
, 

од
н

ов
р

ем
ен

н
ое

 
д

ви
ж

ен
и

е 
и

 д
ви

ж
ен

и
е 

п
о 

р
ек

е.
П

р
и

м
ен

я
ть

ал
го

р
и

тм
 с

ам
ок

он
тр

ол
я

 в
 у

ч
еб

н
ой

 д
ея

-
те

л
ьн

ос
ти

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
св

ое
 у

м
ен

и
е 

эт
о 

д
ел

ат
ь 

(н
а 

ос
н

ов
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 э
та

л
он

а)
.

И
зо

бр
аж

ен
и

е 
ге

ом
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 ф

и
-

гу
р

 н
а 

н
ел

и
н

ов
ан

н
ой

 б
у

м
аг

е 
с 

и
с-

п
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 ц

и
р

к
у

л
я

, 
л

и
н

ей
к

и
, 

у
го

л
ьн

и
к

а,
 т

р
ан

сп
ор

ти
р

а.
З

ад
ач

и
 

н
а 

п
ос

тр
ое

н
и

е.
 

З
ам

еч
а-

те
л

ьн
ы

е 
то

ч
к

и
 в

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

е.

И
зо

бр
а

ж
а

ть
 н

а 
н

ел
и

н
ов

ан
н

ой
 и

 к
л

ет
ч

ат
ой

 б
у

м
аг

е 
с 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ем

 ч
ер

те
ж

н
ы

х
 и

н
ст

р
у

м
ен

то
в 

ч
ет

ы
р

е-
х

у
го

л
ьн

и
к

и
 с

 з
ад

ан
н

ы
м

и
 с

во
й

ст
ва

м
и

: 
с 

п
ар

ал
л

ел
ь-

н
ы

м
и

, 
п

ер
п

ен
д

и
к

у
л

я
р

н
ы

м
и

, 
р

ав
н

ы
м

и
 с

то
р

он
ам

и
, 

п
р

я
м

ы
м

и
 у

гл
ам

и
 и

 д
р

.,
 р

ав
н

об
ед

р
ен

н
ы

й
 т

р
еу

го
л

ь-
н

и
к

. 
П

р
ед

л
а

га
ть

и
об

су
ж

да
ть

сп
ос

об
ы

,
а

л
го

р
и

тм
ы

п
ос

тр
ое

н
и

я
.

С
тр

ои
ть

от
р

ез
ок

 
ц

и
р

к
у

л
ем

 
и

 
л

и
н

ей
к

ой
, 

р
ав

н
ы

й
 

д
ан

н
ом

у
.

С
тр

ои
ть

у
го

л
 ц

и
р

к
у

л
ем

 и
 л

и
н

ей
к

ой
, 

р
ав

н
ы

й
 д

ан
-

н
ом

у
.

Д
ел

и
ть

от
р

ез
ок

 п
оп

ол
ам

 ц
и

р
к

у
л

ем
 и

 л
и

н
ей

к
ой

.
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Н
а

зв
а

н
и

е 
р

а
зд

ел
а

 
(т

ем
ы

) 
к

ур
са

(ч
и

сл
о 

ч
а

со
в)

О
сн

ов
н

ое
со

де
р

ж
а

н
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
а

ю
щ

и
х

ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
и

ц
ы

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
 

Д
ей

-
ст

ви
я

 с
 р

ац
и

он
ал

ьн
ы

м
и

 ч
и

сл
ам

и
. 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 
м

ет
од

ом
 

у
р

ав
н

е-
н

и
я

. 
З

ад
ач

и
 н

а 
д

р
об

и
, 

п
р

оц
ен

ты
, 

од
н

ов
р

ем
ен

н
ое

 д
ви

ж
ен

и
е 

и
 д

ви
ж

е-
н

и
е 

п
о 

р
ек

е

С
тр

ои
ть

би
сс

ек
тр

и
су

 у
гл

а 
ц

и
р

к
у

л
ем

 и
 л

и
н

ей
к

ой
.

С
тр

ои
ть

п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
я

р
 ч

ер
ез

 т
оч

к
у

 к
 п

р
я

м
ой

 ц
и

р
-

к
у

л
ем

 и
 л

и
н

ей
к

ой
.

С
тр

ои
ть

тр
еу

го
л

ьн
и

к
и

 п
о 

д
ан

н
ы

м
 э

л
ем

ен
та

м
.

В
ы

п
ол

н
я

ть
ге

ом
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я

 ц
и

р
к

у
л

ем
 

и
 

л
и

н
ей

к
ой

 
к

ак
 

ср
ед

ст
во

м
 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
я

 
св

ой
ст

в 
ге

ом
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 о

бъ
ек

то
в.

С
тр

ои
ть

ц
и

р
к

у
л

ем
 и

 л
и

н
ей

к
ой

 з
ам

еч
ат

ел
ьн

ы
е 

то
ч

-
к

и
 в

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

е.
В

ы
п

ол
н

я
ть

вс
е 

д
ей

ст
ви

я
 с

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

.
Р

еш
а

ть
у

р
ав

н
ен

и
я

 и
 з

ад
ач

и
 м

ет
од

ом
 у

р
ав

н
ен

и
я

.
Р

еш
а

ть
за

д
ач

и
 н

а 
д

р
об

и
, 

п
р

оц
ен

ты
, 

од
н

ов
р

ем
ен

н
ое

 
д

ви
ж

ен
и

е 
и

 д
ви

ж
ен

и
е 

п
о 

р
ек

е.
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

п
р

и
ем

ы
 п

ог
аш

ен
и

я
 н

ег
ат

и
вн

ы
х

 э
м

о-
ц

и
й

 п
р

и
 р

аб
от

е 
в 

гр
у

п
п

е,
 п

ар
е 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
св

ое
 

у
м

ен
и

е 
эт

о 
д

ел
ат

ь 
(н

а 
ос

н
ов

е 
п

р
и

м
ен

ен
и

я
 э

та
л

он
а)

.
И

сс
л

ед
ов

а
ть

,
и

сп
ол

ьз
у

я
 э

к
сп

ер
и

м
ен

т,
 н

аб
л

ю
д

ен
и

е,
 

м
од

ел
и

р
ов

ан
и

е,
 с

во
й

ст
ва

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

а,
 к

ва
д

р
а-

та
, 

р
аз

би
ва

ть
 

н
а 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
и

. 
О

бо
сн

ов
ы

ва
ть

,
оп

р
ов

ер
га

ть
 с

 п
ом

ощ
ью

 к
он

тр
п

р
и

м
ер

ов
 у

тв
ер

ж
д

е-
н

и
я

 
о 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

е,
 

к
ва

д
р

ат
е,

 
р

а
сп

оз
н

а
ва

ть
ве

р
н

ы
е 

и
 н

ев
ер

н
ы

е 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

я
.

Г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
те

л
а 

и
 и

х
 и

зо
бр

а-
ж

ен
и

я
.

М
н

ог
ог

р
ан

н
и

к
и

.
Т

ел
а 

вр
ащ

ен
и

я
.

П
р

я
м

оу
го

л
ьн

ы
й

 
п

ар
ал

л
ел

еп
и

п
ед

, 
к

у
б,

 п
р

и
зм

а,
 п

и
р

ам
и

д
а,

 к
он

у
с,

 ц
и

-
л

и
н

д
р

, 
ш

ар
 и

 с
ф

ер
а.

 И
зо

бр
аж

ен
и

е 
п

р
ос

тр
ан

ст
ве

н
н

ы
х

 ф
и

гу
р

. 

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь

н
а 

ч
ер

те
ж

ах
, 

р
и

су
н

к
ах

,
оп

и
сы

ва
ть

п
и

-
р

ам
и

д
у

, 
п

р
и

зм
у

, 
ц

и
л

и
н

д
р

, 
к

он
у

с,
 ш

ар
, 

и
зо

бр
аж

ат
ь

и
х

 о
т 

р
у

к
и

,
м

од
ел

и
р

ов
ат

ь
и

з 
бу

м
аг

и
, 

п
л

ас
ти

л
и

н
а,

 
п

р
ов

ол
ок

и
 и

 д
р

. 
П

р
и

во
ди

ть
п

р
и

м
ер

ы
 о

бъ
ек

то
в 

ок
р

у
-

ж
аю

щ
ег

о 
м

и
р

а,
 и

м
ею

щ
и

х
 ф

ор
м

ы
 н

аз
ва

н
н

ы
х

 т
ел

.
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

те
р

м
и

н
ол

ог
и

ю
: 

ве
р

ш
и

н
а,

 
р

еб
р

о,
 

гр
ан

ь,
 о

сн
ов

ан
и

е,
 в

ы
со

та
, 

р
ад

и
у

с 
и

 д
и

ам
ет

р
, 

р
аз

-
ве

р
тк

а.
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П

р
и

м
ер

ы
 р

аз
ве

р
то

к
 м

н
ог

ог
р

ан
н

и
-

к
ов

, 
ц

и
л

и
н

д
р

а 
и

 к
он

у
са

.
П

р
и

м
ер

ы
 с

еч
ен

и
й

.
М

н
ог

ог
р

ан
н

и
к

и
. 

П
р

и
м

ер
ы

 р
аз

ве
р

-
то

к
 м

н
ог

ог
р

ан
н

и
к

ов
, 

ц
и

л
и

н
д

р
а 

и
 

к
он

у
са

.
П

р
ак

ти
ч

ес
к

ая
 

р
аб

от
а 

«
С

оз
д

ан
и

е 
м

од
ел

ей
 п

р
ос

тр
ан

ст
ве

н
н

ы
х

 ф
и

гу
р

 
(и

з 
бу

м
аг

и
, 

п
р

ов
ол

ок
и

, 
п

л
ас

ти
л

и
-

н
а 

и
 д

р
.)

»
.

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
С

о-
к

р
ащ

ен
и

я
 

д
р

об
ей

. 
П

р
и

ве
д

ен
и

е 
д

р
об

ей
 

к
 

об
щ

ем
у

 
зн

ам
ен

ат
ел

ю
. 

П
р

ео
бр

аз
ов

ан
и

е 
от

н
ош

ен
и

й
. 

Р
е-

ш
ен

и
е 

за
д

ач
 м

ет
од

ом
 п

р
оп

ор
ц

и
и

. 
В

за
и

м
ос

вя
зь

 
м

еж
д

у
 

ве
л

и
ч

и
н

ам
и

, 
за

д
ан

н
ы

м
и

 
ф

ор
м

у
л

ой
, 

та
бл

и
ц

ей
, 

гр
аф

и
к

ом
. 

Л
ог

и
ч

ес
к

ое
 с

л
ед

ов
ан

и
е

И
зу

ч
а

ть
,

и
сп

ол
ьз

у
я

 э
к

сп
ер

и
м

ен
т,

 н
аб

л
ю

д
ен

и
е,

 и
з-

м
ер

ен
и

е,
 м

од
ел

и
р

ов
ан

и
е,

 в
 т

ом
 ч

и
сл

е 
к

ом
п

ью
те

р
-

н
ое

, 
и

 о
п

и
сы

ва
ть

св
ой

ст
ва

н
аз

ва
н

н
ы

х
 т

ел
,

вы
я

в-
л

я
ть

сх
од

ст
ва

и
р

а
зл

и
ч

и
я

: 
м

еж
д

у
 

п
и

р
ам

и
д

ой
 

и
 

п
р

и
зм

ой
; 

м
еж

д
у

 ц
и

л
и

н
д

р
ом

, 
к

он
у

со
м

 и
 ш

ар
ом

.
Р

а
сп

оз
н

а
ва

ть
р

аз
ве

р
тк

и
 

п
ар

ал
л

ел
еп

и
п

ед
а,

 
к

у
ба

, 
п

р
и

зм
ы

, 
п

и
р

ам
и

д
ы

, 
к

он
у

са
, 

ц
и

л
и

н
д

р
а;

 к
он

ст
р

уи
-

р
ов

а
ть

д
ан

н
ы

е 
те

л
а 

и
з 

р
аз

ве
р

то
к

, 
со

зд
ав

ат
ь 

и
х

 м
о-

д
ел

и
.

С
оз

да
ва

ть
м

од
ел

и
 п

р
ос

тр
ан

ст
ве

н
н

ы
х

 ф
и

гу
р

 (
и

з 
бу

-
м

аг
и

, 
п

р
ов

ол
ок

и
, 

п
л

ас
ти

л
и

н
а 

и
 д

р
.)

И
зм

ер
я

ть
н

а
м

од
ел

я
х

:
д

л
и

н
ы

 р
еб

ер
 м

н
ог

ог
р

ан
н

и
-

к
ов

, 
д

и
ам

ет
р

 ш
ар

а.
С

тр
ои

ть
п

р
ос

те
й

ш
и

е 
се

ч
ен

и
я

 т
ел

.
С

тр
ои

ть
п

р
ое

к
ц

и
и

 п
р

ос
те

й
ш

и
х

 т
ел

.
П

р
и

м
ен

я
ть

те
ор

ем
ы

 д
ел

и
м

ос
ти

 и
 п

р
и

зн
ак

и
 д

ел
и

-
м

ос
ти

 
д

л
я

 
р

ац
и

он
ал

и
за

ц
и

и
 

вы
ч

и
сл

ен
и

й
.

С
ок

р
а

-
щ

а
ть

д
р

об
и

 р
аз

н
ы

м
и

 с
п

ос
об

ам
и

.
П

р
и

во
ди

ть
д

р
об

и
 к

 о
бщ

ем
у

 з
н

ам
ен

ат
ел

ю
.

Ч
и

та
ть

, 
за

п
и

сы
ва

ть
, 

п
р

ео
бр

а
зо

вы
ва

ть
от

н
ош

ен
и

я
.

Р
еш

а
ть

за
д

ач
и

 н
а 

м
ас

ш
та

б.
Ч

и
та

ть
, 

за
п

и
сы

ва
ть

и
 п

р
ео

бр
аз

ов
ы

ва
ть

п
р

оп
ор

ц
и

и
.

Р
еш

а
ть

за
д

ач
и

 м
ет

од
ом

 п
р

оп
ор

ц
и

й
.

О
п

р
ед

ел
я

ть
вз

аи
м

ос
вя

зь
 

м
еж

д
у

 
ве

л
и

ч
и

н
ам

и
, 

за
-

д
ан

н
ы

м
и

 ф
ор

м
у

л
ой

, 
та

бл
и

ц
ей

, 
гр

аф
и

к
ом

.
С

тр
ои

ть
л

ог
и

ч
ес

к
ое

 с
л

ед
ов

ан
и

е.
В

ы
п

ол
н

я
ть

вс
е 

д
ей

ст
ви

я
 с

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

.
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

ос
н

ов
н

ы
е 

сп
ос

об
ы

 в
к

л
ю

ч
ен

и
я

 н
ов

ог
о 

зн
ан

и
я

 в
 с

и
ст

ем
у

 с
во

и
х

 з
н

ан
и

й
 и

 о
ц

ен
и

ва
ть

св
ое

 
у

м
ен

и
е 

эт
о 

д
ел

ат
ь 

(н
а 

ос
н

ов
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 э
та

л
он

а)

Д
л

и
н

а 
от

р
ез

к
а,

 
л

ом
ан

ой
. 

П
ер

и
-

м
ет

р
 

м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
а.

 
Е

д
и

н
и

ц
ы

 
и

зм
ер

ен
и

я
 д

л
и

н
ы

. 
И

зм
ер

ен
и

е 
д

л
и

-
н

ы
 

от
р

ез
к

а,
 

п
ос

тр
ое

н
и

е 
от

р
ез

к
а 

за
д

ан
н

ой
 д

л
и

н
ы

 с
 п

ом
ощ

ью

У
то

чн
и

ть
об

щ
и

й
 п

р
и

н
ц

и
п

 и
зм

ер
ен

и
я

 в
ел

и
ч

и
н

, 
за

ви
-

си
м

ос
ть

 и
зм

ер
ен

и
й

 о
т 

вы
бо

р
а 

ед
и

н
и

ц
ы

 и
зм

ер
ен

и
я

.
С

и
ст

ем
а

ти
зи

р
ов

а
ть

п
р

ед
ст

ав
л

ен
и

я
 

об
 

и
зм

ер
ен

и
и

 
ге

ом
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 в

ел
и

ч
и

н
—

 д
л

и
н

ы
, 

п
л

ощ
ад

и
, 

об
ъ

е-
м

а,
 м

ер
ы

 у
гл

а.

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
 

Д
ей

-
ст

ви
я

 с
 р

ац
и

он
ал

ьн
ы

м
и

 ч
и

сл
ам

и
. 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 
м

ет
од

ом
 

у
р

ав
н

е-
н

и
я

. 
З

ад
ач

и
 н

а 
д

р
об

и
, 

п
р

оц
ен

ты
, 

од
н

ов
р

ем
ен

н
ое

 д
ви

ж
ен

и
е 

и
 д

ви
ж

е-
н

и
е 

п
о 

р
ек

е

С
тр

ои
ть

би
сс

ек
тр

и
су

 у
гл

а 
ц

и
р

к
у

л
ем

 и
 л

и
н

ей
к

ой
.

С
тр

ои
ть

п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
я

р
 ч

ер
ез

 т
оч

к
у

 к
 п

р
я

м
ой

 ц
и

р
-

к
у

л
ем

 и
 л

и
н

ей
к

ой
.

С
тр

ои
ть

тр
еу

го
л

ьн
и

к
и

 п
о 

д
ан

н
ы

м
 э

л
ем

ен
та

м
.

В
ы

п
ол

н
я

ть
ге

ом
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
п

ос
тр

ое
н

и
я

 ц
и

р
к

у
л

ем
 

и
 

л
и

н
ей

к
ой

 
к

ак
 

ср
ед

ст
во

м
 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
я

 
св

ой
ст

в 
ге

ом
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 о

бъ
ек

то
в.

С
тр

ои
ть

ц
и

р
к

у
л

ем
 и

 л
и

н
ей

к
ой

 з
ам

еч
ат

ел
ьн

ы
е 

то
ч

-
к

и
 в

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к

е.
В

ы
п

ол
н

я
ть

вс
е 

д
ей

ст
ви

я
 с

 р
ац

и
он

ал
ьн

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

.
Р

еш
а

ть
у

р
ав

н
ен

и
я

 и
 з

ад
ач

и
 м

ет
од

ом
 у

р
ав

н
ен

и
я

.
Р

еш
а

ть
за

д
ач

и
 н

а 
д

р
об

и
, 

п
р

оц
ен

ты
, 

од
н

ов
р

ем
ен

н
ое

 
д

ви
ж

ен
и

е 
и

 д
ви

ж
ен

и
е 

п
о 

р
ек

е.
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

п
р

и
ем

ы
 п

ог
аш

ен
и

я
 н

ег
ат

и
вн

ы
х

 э
м

о-
ц

и
й

 п
р

и
 р

аб
от

е 
в 

гр
у

п
п

е,
 п

ар
е 

и
 о

ц
ен

и
ва

ть
св

ое
 

у
м

ен
и

е 
эт

о 
д

ел
ат

ь 
(н

а 
ос

н
ов

е 
п

р
и

м
ен

ен
и

я
 э

та
л

он
а)

.
И

сс
л

ед
ов

а
ть

,
и

сп
ол

ьз
у

я
 э

к
сп

ер
и

м
ен

т,
 н

аб
л

ю
д

ен
и

е,
 

м
од

ел
и

р
ов

ан
и

е,
 с

во
й

ст
ва

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

а,
 к

ва
д

р
а-

та
, 

р
аз

би
ва

ть
 

н
а 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
и

. 
О

бо
сн

ов
ы

ва
ть

,
оп

р
ов

ер
га

ть
 с

 п
ом

ощ
ью

 к
он

тр
п

р
и

м
ер

ов
 у

тв
ер

ж
д

е-
н

и
я

 
о 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

е,
 

к
ва

д
р

ат
е,

 
р

а
сп

оз
н

а
ва

ть
ве

р
н

ы
е 

и
 н

ев
ер

н
ы

е 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

я
.

Г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
те

л
а 

и
 и

х
 и

зо
бр

а-
ж

ен
и

я
.

М
н

ог
ог

р
ан

н
и

к
и

.
Т

ел
а 

вр
ащ

ен
и

я
.

П
р

я
м

оу
го

л
ьн

ы
й

 
п

ар
ал

л
ел

еп
и

п
ед

, 
к

у
б,

 п
р

и
зм

а,
 п

и
р

ам
и

д
а,

 к
он

у
с,

 ц
и

-
л

и
н

д
р

, 
ш

ар
 и

 с
ф

ер
а.

 И
зо

бр
аж

ен
и

е 
п

р
ос

тр
ан

ст
ве

н
н

ы
х

 ф
и

гу
р

. 

Р
ас

п
оз

н
ав

ат
ь

н
а 

ч
ер

те
ж

ах
, 

р
и

су
н

к
ах

,
оп

и
сы

ва
ть

п
и

-
р

ам
и

д
у

, 
п

р
и

зм
у

, 
ц

и
л

и
н

д
р

, 
к

он
у

с,
 ш

ар
, 

и
зо

бр
аж

ат
ь

и
х

 о
т 

р
у

к
и

,
м

од
ел

и
р

ов
ат

ь
и

з 
бу

м
аг

и
, 

п
л

ас
ти

л
и

н
а,

 
п

р
ов

ол
ок

и
 и

 д
р

. 
П

р
и

во
ди

ть
п

р
и

м
ер

ы
 о

бъ
ек

то
в 

ок
р

у
-

ж
аю

щ
ег

о 
м

и
р

а,
 и

м
ею

щ
и

х
 ф

ор
м

ы
 н

аз
ва

н
н

ы
х

 т
ел

.
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

те
р

м
и

н
ол

ог
и

ю
: 

ве
р

ш
и

н
а,

 
р

еб
р

о,
 

гр
ан

ь,
 о

сн
ов

ан
и

е,
 в

ы
со

та
, 

р
ад

и
у

с 
и

 д
и

ам
ет

р
, 

р
аз

-
ве

р
тк

а.
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Н
а

зв
а

н
и

е 
р

а
зд

ел
а

 
(т

ем
ы

) 
к

ур
са

(ч
и

сл
о 

ч
а

со
в)

О
сн

ов
н

ое
со

де
р

ж
а

н
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
а

ю
щ

и
х

ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
и

ц
ы

л
и

н
ей

к
и

. 
В

и
д

ы
 

у
гл

ов
: 

ос
тр

ы
й

, 
п

р
я

м
ой

, 
ту

п
ой

, 
р

аз
ве

р
н

у
ты

й
. 

Г
р

а-
д

у
сн

ая
 м

ер
а 

у
гл

а.
 И

зм
ер

ен
и

е 
и

 п
о-

ст
р

ое
н

и
е 

у
гл

ов
 

за
д

ан
н

ой
 

гр
ад

у
с-

н
ой

 м
ер

ы
 с

 п
ом

ощ
ью

 т
р

ан
сп

ор
ти

-
р

а.
 

П
он

я
ти

е 
п

л
ощ

ад
и

 
ф

и
гу

р
ы

; 
ед

и
н

и
ц

ы
 

и
зм

ер
ен

и
я

 
п

л
ощ

ад
и

. 
П

л
ощ

ад
ь 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

и
к

а,
 

к
ва

-
д

р
ат

а.
 

Р
аз

р
ез

ан
и

е 
и

 
со

ст
ав

л
ен

и
е 

ге
ом

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 
ф

и
гу

р
. 

П
он

я
ти

е 
об

ъ
ем

а;
 

ед
и

н
и

ц
ы

 
об

ъ
ем

а.
 

О
бъ

ем
 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

ог
о 

п
ар

ал
л

ел
еп

и
п

ед
а,

 
к

у
ба

. 
С

оп
ут

ст
ву

ю
щ

ее
п

ов
то

р
ен

и
е.

Ф
ор

-
м

у
л

ы
 п

ер
и

м
ет

р
а 

и
 п

л
ощ

ад
и

 п
р

я
-

м
оу

го
л

ьн
и

к
а.

 
П

р
и

бл
и

ж
ен

н
ое

 
и

з-
м

ер
ен

и
е 

п
л

ощ
ад

и
 

ф
и

гу
р

. 
П

ар
ал

-
л

ел
ьн

ы
е 

и
 

п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
я

р
н

ы
е 

п
р

я
м

ы
е.

 Р
ас

ст
оя

н
и

е 
м

еж
д

у
 д

ву
м

я
 

то
ч

к
ам

и
, 

от
 

то
ч

к
и

 
д

о 
п

р
я

м
ой

. 
П

р
и

м
ер

ы
 п

р
я

м
ы

х
 в

 п
р

ос
тр

ан
ст

ве
. 

Ф
ор

м
у

л
ы

 
н

ах
ож

д
ен

и
я

 
п

л
ощ

ад
и

 
п

ов
ер

х
н

ос
ти

 
и

 
об

ъ
ем

а 
п

р
я

м
о-

у
го

л
ьн

ог
о 

п
ар

ал
л

ел
еп

и
п

ед
а 

и
 

к
у

ба
,

д
л

и
н

ы
 о

к
р

у
ж

н
ос

ти
 и

 п
л

ощ
а-

д
и

 к
р

у
га

. 
П

ос
тр

ое
н

и
е 

и
 и

зм
ер

ен
и

е 
у

гл
ов

 
с 

п
ом

ощ
ью

 
тр

ан
сп

ор
ти

р
а.

 
Р

еш
ен

и
е 

у
р

ав
н

ен
и

й
.

Л
ог

и
ч

ес
к

ое
 

сл
ед

ов
ан

и
е.

 
К

оо
р

д
и

н
ат

н
ая

 
п

л
о-

ск
ос

ть
. 

П
он

я
ти

е 
м

од
у

л
я

 ч
и

сл
а

Р
еш

а
ть

 
за

д
ач

и
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 
ф

ор
м

у
л

ы
 

н
ах

ож
д

ен
и

я
 

п
ер

и
м

ет
р

а 
и

 п
л

ощ
ад

и
 п

р
я

м
оу

го
л

ьн
и

к
а 

и
 к

ва
д

р
ат

а.
Р

а
сп

оз
н

а
ва

ть
 в

 м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
ах

 п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
я

р
-

н
ы

е 
и

 п
ар

ал
л

ел
ьн

ы
е 

ст
ор

он
ы

. 
И

зо
бр

а
ж

а
ть

 м
н

ог
оу

-
го

л
ьн

и
к

и
 с

 п
ар

ал
л

ел
ьн

ы
м

и
, 

п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
я

р
н

ы
м

и
 

ст
ор

он
ам

и
.

Н
а

х
од

и
ть

р
ас

ст
оя

н
и

е 
м

еж
д

у
 

д
ву

м
я

 
то

ч
к

ам
и

, 
от

 
то

ч
к

и
 д

о 
п

р
я

м
ой

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

и
сп

ол
ьз

у
я

 ц
и

ф
р

ов
ы

е 
р

ес
у

р
сы

.
И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

п
р

и
бл

и
ж

ен
н

ое
и

зм
ер

ен
и

е 
д

л
и

н
 

и
 

п
л

ощ
ад

ей
 н

а 
к

л
ет

ч
ат

ой
 б

у
м

аг
е,

 п
р

и
бл

и
ж

ен
н

ое
 и

з-
м

ер
ен

и
е 

д
л

и
н

ы
 о

к
р

у
ж

н
ос

ти
, 

п
л

ощ
ад

и
 к

р
у

га
.

Р
еш

а
ть

за
д

ач
и

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 

ф
ор

м
у

л
ы

 
н

ах
ож

д
ен

и
я

 
п

л
ощ

ад
и

 п
ов

ер
х

н
ос

ти
 и

 о
бъ

ем
а 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

ог
о 

п
а-

р
ал

л
ел

еп
и

п
ед

а 
и

 к
у

ба
.

В
ы

во
ди

ть
ф

ор
м

ул
у

об
ъ

ем
а 

п
р

я
м

оу
го

л
ьн

ог
о 

п
ар

ал
-

л
ел

еп
и

п
ед

а.
В

ы
ч

и
сл

я
ть

п
о

ф
ор

м
ул

а
м

: 
об

ъ
ем

 
п

р
я

м
оу

го
л

ьн
ог

о 
п

ар
ал

л
ел

еп
и

п
ед

а,
 к

у
ба

; 
и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ед
и

н
и

ц
ы

 и
з-

м
ер

ен
и

я
 

об
ъ

ем
а;

 
вы

ч
и

сл
я

ть
 

об
ъ

ем
ы

 
те

л
, 

со
ст

ав
-

л
ен

н
ы

х
 и

з 
к

у
бо

в,
 п

ар
ал

л
ел

еп
и

п
ед

ов
; 

р
еш

а
ть

за
да

-
ч

и
 с

 р
еа

л
ьн

ы
м

и
 д

ан
н

ы
м

и
Р

еш
а

ть
за

д
ач

и
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 
ф

ор
м

у
л

ы
 

н
ах

ож
д

ен
и

я
 

д
л

и
н

ы
 о

к
р

у
ж

н
ос

ти
 и

 п
л

ощ
ад

и
 к

р
у

га
.

С
тр

ои
ть

и
 и

зм
ер

я
ть

у
гл

ы
 с

 п
ом

ощ
ью

 т
р

ан
сп

ор
ти

-
р

а,
 в

 т
ом

 ч
и

сл
е 

в 
м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

е.
В

ы
п

ол
н

я
ть

д
ей

ст
ви

я
 с

 и
м

ен
ов

ан
н

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

.
З

а
п

и
сы

ва
ть

,ч
и

та
ть

,п
р

ео
бр

а
зо

вы
ва

ть
вы

р
аж

ен
и

я
.

Р
еш

а
ть

у
р

ав
н

ен
и

я
.

С
тр

ои
ть

л
ог

и
ч

ес
к

ое
 с

л
ед

ов
ан

и
е.
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И

сп
ол

ьз
ов

а
ть

п
он

я
ти

е 
м

од
у

л
я

 ч
и

сл
а 

д
л

я
 р

еш
ен

и
я

 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
х

 з
ад

ач
.

С
тр

ои
ть

ф
и

гу
р

ы
 н

а 
к

оо
р

д
и

н
ат

н
ой

 п
л

ос
к

ос
ти

.
В

ы
п

ол
н

я
ть

вс
е 

д
ей

ст
ви

я
 

с 
р

ац
и

он
ал

ьн
ы

м
и

 
ч

и
с-

л
ам

и
.

П
р

и
м

ен
я

ть
ал

го
р

и
тм

 к
л

ас
си

ф
и

к
ац

и
и

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
св

ое
 у

м
ен

и
е 

эт
о 

д
ел

ат
ь 

(н
а 

ос
н

ов
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 э
та

-
л

он
а)

П
он

я
ти

е 
о 

р
ав

ен
ст

ве
 ф

и
гу

р
.

Ц
ен

тр
ал

ьн
ая

, 
ос

ев
ая

 и
 з

ер
к

ал
ьн

ая
 

си
м

м
ет

р
и

и
.

П
ос

тр
ое

н
и

е 
си

м
м

ет
р

и
ч

н
ы

х
 ф

и
гу

р
.

П
ос

тр
ое

н
и

е 
п

ар
к

ет
ов

, 
ор

н
ам

ен
то

в,
 

у
зо

р
ов

.
К

р
ас

от
а 

и
 с

и
м

м
ет

р
и

я
. 

П
р

ео
бр

аз
о-

ва
н

и
е 

п
л

ос
к

ос
ти

.
П

р
ав

и
л

ьн
ы

е 
м

н
ог

оу
го

л
ьн

и
к

и
.

П
р

ав
и

л
ьн

ы
е 

м
н

ог
ог

р
ан

н
и

к
и

.
П

р
ак

ти
ч

ес
к

ая
 

р
аб

от
а 

«
О

се
ва

я
 

си
м

м
ет

р
и

я
»

.
С

и
м

м
ет

р
и

я
 в

 п
р

ос
тр

ан
ст

ве
.

С
оп

ут
ст

ву
ю

щ
ее

п
ов

то
р

ен
и

е.
 

Р
аз

-
ве

р
тк

и
 

м
н

ог
ог

р
ан

н
и

к
ов

. 
Л

ог
и

ч
е-

ск
ое

 с
л

ед
ов

ан
и

е,
 о

бр
ат

н
ое

 у
тв

ер
ж

-
д

ен
и

е,
 о

тр
и

ц
ан

и
е.

 Р
ав

н
ос

и
л

ьн
ос

ть
 

у
тв

ер
ж

д
ен

и
я

. 
Р

еш
ен

и
е 

у
р

ав
н

е-
н

и
й

. 
Р

еш
ен

и
е 

у
р

ав
н

ен
и

й
 и

 н
ер

а-
ве

н
ст

в 
с 

м
од

у
л

ем
. 

В
ы

ч
и

сл
ен

и
е 

ст
еп

ен
и

 ч
и

сл
а.

 Д
ей

ст
ви

я
 с

 р
ац

и
о-

н
ал

ьн
ы

м
и

 ч
и

сл
ам

и

Р
а

сп
оз

н
а

ва
ть

н
а 

ч
ер

те
ж

ах
 и

 и
зо

бр
аж

ен
и

я
х

, 
и

зо
-

бр
а

ж
а

ть
от

 р
у

к
и

,с
тр

ои
ть

с 
п

ом
ощ

ью
 и

н
ст

р
у

м
ен

то
в 

ф
и

гу
р

у
 

(о
тр

ез
ок

, 
л

ом
ан

у
ю

, 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

, 
п

р
я

м
о-

у
го

л
ьн

и
к

, 
ок

р
у

ж
н

ос
ть

),
 с

и
м

м
ет

р
и

ч
н

у
ю

 д
ан

н
ой

 о
т-

н
ос

и
те

л
ьн

о 
п

р
я

м
ой

, 
то

ч
к

и
.

Н
ах

од
и

ть
п

р
и

м
ер

ы
си

м
м

ет
р

и
и

 в
ок

р
у

ж
аю

щ
ем

 м
и

р
е.

М
од

ел
и

р
ов

а
ть

и
з 

бу
м

аг
и

 д
ве

 ф
и

гу
р

ы
, 

си
м

м
ет

р
и

ч
-

н
ы

е 
от

н
ос

и
те

л
ьн

о 
п

р
я

м
ой

; 
к

он
ст

р
уи

р
ов

а
ть

ге
ом

е-
тр

и
ч

ес
к

и
е 

к
он

ф
и

гу
р

ац
и

и
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 с
во

й
ст

во
 с

и
м

-
м

ет
р

и
и

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 ц

и
ф

р
ов

ы
х

 р
ес

у
р

-
со

в.

И
сс

л
ед

ов
а

ть
 

св
ой

ст
ва

 
и

зу
ч

ен
н

ы
х

 
ф

и
гу

р
, 

св
я

за
н

-
н

ы
е 

с 
си

м
м

ет
р

и
ей

, 
и

сп
ол

ьз
у

я
 э

к
сп

ер
и

м
ен

т,
 н

аб
л

ю
-

д
ен

и
е,

 м
од

ел
и

р
ов

ан
и

е.
О

бо
сн

ов
ы

ва
ть

,
оп

р
ов

ер
га

ть
 с

 п
ом

ощ
ью

 к
он

тр
п

р
и

-
м

ер
ов

 у
тв

ер
ж

д
ен

и
я

 о
 с

и
м

м
ет

р
и

и
 ф

и
гу

р
.

С
тр

ои
ть

то
ч

к
и

, 
ф

и
гу

р
ы

, 
си

м
м

ет
р

и
ч

н
ы

е 
д

ан
н

ы
м

, 
с 

п
ом

ощ
ью

 п
ов

ор
от

н
ой

 с
и

м
м

ет
р

и
и

, 
с 

п
ом

ощ
ью

 ц
и

р
-

к
у

л
я

 и
 л

и
н

ей
к

и
.

С
тр

ои
ть

то
ч

к
и

, 
ф

и
гу

р
ы

, 
си

м
м

ет
р

и
ч

н
ы

е 
д

ан
н

ы
м

, 
с 

п
ом

ощ
ью

 п
ер

ен
ос

н
ой

 с
и

м
м

ет
р

и
и

, 
с 

п
ом

ощ
ью

 ц
и

р
-

к
у

л
я

 и
 л

и
н

ей
к

и
.

С
тр

ои
ть

с 
п

ом
ощ

ью
 ц

и
р

к
у

л
я

 и
 л

и
н

ей
к

и
 п

р
ав

и
л

ь-
н

ы
е 

м
н

ог
оу

го
л

ьн
и

к
и

.



98 Тематическое и поурочное планирование учебного курса

Н
а

зв
а

н
и

е 
р

а
зд

ел
а

 
(т

ем
ы

) 
к

ур
са

(ч
и

сл
о 

ч
а

со
в)

О
сн

ов
н

ое
со

де
р

ж
а

н
и

е
О

сн
ов

н
ы

е 
ви

ды
 д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 о
бу

ч
а

ю
щ

и
х

ся

П
ро

д
ол

ж
ен

и
е 

т
а

бл
и

ц
ы

С
тр

ои
ть

м
од

ел
и

 
м

н
ог

ог
р

ан
н

и
к

ов
, 

и
сп

ол
ьз

у
я

 
р

аз
-

ве
р

тк
и

.
С

тр
ои

ть
л

ог
и

ч
ес

к
ое

 с
л

ед
ов

ан
и

е,
 о

бр
ат

н
ы

е 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

я
, 

от
р

и
ц

ан
и

я
 

к
 

н
и

м
. 

С
тр

ои
ть

р
ав

н
о-

си
л

ьн
ы

е 
у

тв
ер

ж
д

ен
и

я
.

Р
еш

а
ть

у
р

ав
н

ен
и

я
.

Р
еш

а
ть

те
к

ст
ов

ы
е 

за
д

ач
и

 м
ет

од
ом

 у
р

ав
н

ен
и

й
.

И
сп

ол
ьз

ов
а

ть
п

он
я

ти
я

 м
од

у
л

я
 п

р
и

 р
еш

ен
и

и
 у

р
ав

-
н

ен
и

й
 и

 н
ер

ав
ен

ст
в,

 с
од

ер
ж

ащ
и

х
 м

од
у

л
и

.
Н

а
х

од
и

ть
зн

ач
ен

и
е 

ч
и

сл
ов

ог
о 

вы
р

аж
ен

и
я

, 
со

д
ер

-
ж

ащ
ег

о 
ст

еп
ен

и
 ч

и
се

л
.

В
ы

п
ол

н
я

ть
вс

е 
д

ей
ст

ви
я

 с
 р

ац
и

он
ал

ьн
ы

м
и

 ч
и

сл
ам

и
.

П
р

и
м

ен
я

ть
ал

го
р

и
тм

 п
р

ов
ед

ен
и

я
 р

еф
л

ек
си

и
 с

во
ей

 
д

ея
те

л
ьн

ос
ти

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
св

ое
 у

м
ен

и
е 

эт
о 

д
ел

ат
ь 

(н
а 

ос
н

ов
е 

п
р

и
м

ен
ен

и
я

 э
та

л
он

а)

П
ов

то
р

ен
и

е
П

ов
то

р
ен

и
е 

ос
н

ов
н

ы
х

 
п

он
я

ти
й

 
и

 
м

ет
од

ов
 

к
у

р
со

в 
5

 
и

 
6

 
к

л
ас

со
в,

 
об

об
щ

ен
и

е 
и

 с
и

ст
ем

ат
и

за
ц

и
я

 з
н

а-
н

и
й

В
ы

ч
и

сл
я

ть
 з

н
ач

ен
и

я
 в

ы
р

аж
ен

и
й

, 
со

д
ер

ж
ащ

и
х

 н
а-

ту
р

ал
ьн

ы
е,

 ц
ел

ы
е,

 п
ол

ож
и

те
л

ьн
ы

е 
и

 о
тр

и
ц

ат
ел

ь-
н

ы
е 

ч
и

сл
а,

 о
бы

к
н

ов
ен

н
ы

е 
и

 д
ес

я
ти

ч
н

ы
е 

д
р

об
и

, 
вы

-
п

ол
н

я
ть

 п
р

ео
бр

аз
ов

ан
и

я
 ч

и
се

л
 и

 в
ы

р
аж

ен
и

й
.

В
ы

би
р

а
ть

сп
ос

об
 

ср
ав

н
ен

и
я

 
ч

и
се

л
, 

вы
ч

и
сл

ен
и

й
, 

п
р

и
м

ен
я

ть
св

ой
ст

ва
 а

р
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

х
 д

ей
ст

ви
й

 д
л

я
 

р
ац

и
он

ал
и

за
ц

и
и

 в
ы

ч
и

сл
ен

и
й

.
Р

еш
а

ть
за

да
ч

и
 и

з 
р

еа
л

ьн
ой

 ж
и

зн
и

, 
п

р
и

м
ен

я
ть

м
а

-
те

м
а

ти
ч

ес
к

и
е

зн
а

н
и

я
 д

л
я

 р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

 и
з 

д
р

у
ги

х
 

п
р

ед
м

ет
ов

.
Р

еш
а

ть
за

да
ч

и
р

а
зн

ы
м

и
сп

ос
об

а
м

и
,

ср
а

вн
и

ва
ть

,
вы

би
р

а
ть

сп
ос

об
ы

р
еш

ен
и

я
 з

ад
ач

и
.

О
су

щ
ес

тв
л

я
ть

са
м

ок
он

тр
ол

ь 
вы

п
ол

н
я

ем
ы

х
 

д
ей

-
ст

ви
й

 и
 с

ам
оп

р
ов

ер
к

у
 р

ез
у

л
ьт

ат
а 

вы
ч

и
сл

ен
и

й
.

П
ов

то
р

я
ть

и
 с

и
ст

ем
ат

и
зи

р
ов

ат
ь 

п
ол

у
ч

ен
н

ы
е 

зн
а-

н
и

я
.



6 класс 99
П

р
и

м
ен

я
ть

и
зу

ч
ен

н
ы

е 
сп

ос
об

ы
 д

ей
ст

ви
й

 д
л

я
 р

еш
е-

н
и

я
 з

ад
ач

 в
 т

и
п

ов
ы

х
 и

 п
ои

ск
ов

ы
х

 с
и

ту
ац

и
я

х
, 

об
о-

сн
ов

ы
ва

ть
п

р
ав

и
л

ьн
ос

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
н

ог
о 

д
ей

ст
ви

я
 с

 
п

ом
ощ

ью
 о

бр
ащ

ен
и

я
 к

 о
бщ

ем
у

 п
р

ав
и

л
у

.
П

ош
а

го
во

к
он

тр
ол

и
р

ов
а

ть
вы

п
ол

н
я

ем
ое

 д
ей

ст
ви

е,
 

п
р

и
 н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 в

ы
я

вл
я

ть
п

р
и

ч
и

н
у

 о
ш

и
бк

и
 и

 
к

ор
р

ек
ти

р
ов

а
ть

ее
.

С
об

и
р

а
ть

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 
в 

сп
р

ав
оч

н
ой

 
л

и
те

р
ат

у
р

е,
 

и
н

те
р

н
ет

-и
ст

оч
н

и
к

ах
.

Р
а

бо
та

ть
в

гр
уп

п
а

х
: 

ра
сп

ре
д

ел
я

т
ь 

р
ол

и
 

м
еж

д
у

 
ч

л
ен

ам
и

 
гр

у
п

п
ы

, 
п

л
а

н
и

ро
ва

т
ь 

р
аб

от
у

, 
ра

сп
ре

д
е-

л
я

т
ь 

ви
д

ы
 

р
аб

от
, 

оп
ре

д
ел

я
т

ь 
ср

ок
и

, 
п

ре
д

ст
а

в-
л

я
т

ь 
р

ез
у

л
ьт

ат
ы

 с
 п

ом
ощ

ью
 с

оо
бщ

ен
и

й
, 

р
и

су
н

к
ов

, 
ср

ед
ст

в 
И

К
Т

, 
оц

ен
и

ва
т

ь 
р

ез
у

л
ьт

ат
 р

аб
от

ы
.

С
и

ст
ем

а
ти

зи
р

ов
а

ть
св

ои
 

д
ос

ти
ж

ен
и

я
, 

п
р

ед
ст

а
в-

л
я

ть
и

х
, 

вы
я

вл
я

ть
св

ои
 

п
р

об
л

ем
ы

, 
п

л
а

н
и

р
ов

а
ть

сп
ос

об
ы

 и
х

 р
еш

ен
и

я
.

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
р

аб
от

ы
 к

у
р

са
 м

ат
е-

м
ат

и
к

и
 6

 к
л

ас
са

П
р

и
м

ен
я

ть
и

зу
ч

ен
н

ы
е 

сп
ос

об
ы

 д
ей

ст
ви

й
 д

л
я

 р
еш

е-
н

и
я

 з
ад

ач
 в

 т
и

п
ов

ы
х

 и
 п

ои
ск

ов
ы

х
 с

и
ту

ац
и

я
х

.
К

он
тр

ол
и

р
ов

а
ть

п
р

ав
и

л
ьн

ос
ть

 и
 п

ол
н

от
у

 в
ы

п
ол

н
е-

н
и

я
 и

зу
ч

ен
н

ы
х

 с
п

ос
об

ов
 д

ей
ст

ви
й

.
В

ы
я

вл
я

ть
п

р
и

ч
и

н
у

ош
и

бк
и

 и
 к

ор
р

ек
ти

р
ов

ат
ь 

ее
, 

оц
ен

и
ва

ть
 с

во
ю

 р
аб

от
у

.



100 Тематическое и поурочное планирование учебного курса

Поурочное планирование

№
уроков Тема Число

часов

Глава 1. Язык и логика 16

1–2 Понятие отрицания 2

3–4 Отрицание общих высказываний 2

5–6 Отрицание высказываний о существовании 2

7 Переменная. Выражения с переменными 1

8–9 Предложения с переменными 2

10–11 Переменная и кванторы 2

12–13 Отрицание утверждений с кванторами 2

14 Задачи для самопроверки 1

15–16 Контрольная работа № 1 2

Глава 2. Арифметика 57

17–23 Совместные действия с обыкновенными и десятичными 
дробями

7

24–26 Задачи на движение по реке 3

27–29 Среднее арифметическое 3

30 Задачи для самопроверки 1

31–32 Контрольная работа № 2 2

33–34 Понятие о проценте 2

35–38 Задачи на проценты 4

39 Задачи для самопроверки 1

40–41 Контрольная работа № 3 2

42–43 Простой процентный рост 2

44 Сложный процентный рост 1

45 Простой и сложный процентный рост 1

46 Задачи на проценты 1
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№
уроков Тема Число

часов

47–48 Понятие отношения 2

49–50 Масштаб изображения 2

51–53 Понятие пропорции. Основное свойство пропорции 3

54 Свойства и преобразование пропорций 1

55 Понятие пропорции. Основное свойство и преобразование 
пропорций

1

56 Задачи для самопроверки 1

57–58 Контрольная работа № 4 2

59 Зависимость между величинами 1

60–61 Прямая и обратная пропорциональность 2

62–64 Графики прямой и обратной пропорциональности 3

65–67 Решение задач с помощью пропорций 3

68–70 Пропорциональное деление 3

71 Задачи для самопроверки 1

72–73 Контрольная работа № 5 2

Глава 3. Рациональные числа 53

74–76 Положительные и отрицательные числа 3

77–79 Противоположные числа и модуль 3

80–81 Сравнение рациональных чисел 2

82–85 Сложение рациональных чисел 4

86 Задачи для самопроверки 1

87–88 Контрольная работа № 6 2

89–91 Вычитание рациональных чисел 3

92–93 Умножение рациональных чисел 2

94–95 Деление рациональных чисел 2

Продолжение таблицы
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№
уроков Тема Число

часов

96 Какие числа мы знаем и что мы о них знаем или не знаем 1

97 Задачи для самопроверки 1

98–99 Контрольная работа № 7 2

100–102 Раскрытие скобок 3

103 Коэффициент 1

104–105 Приведение подобных слагаемых 2

106 Понятие уравнения 1

107–108 Решение уравнений 2

109 Уравнения 1

110 Решение задач 1

111–113 Решение задач методом уравнения 3

114–115 Координатная плоскость 2

116–117 Графики зависимостей величин 2

118 Задачи для самопроверки 1

119–120 Контрольная работа № 8 2

121 Понятие логического следования 1

122 Отрицание следования 1

123 Обратные утверждения 1

124–125 Следование и равносильность 2

126 Следование и свойства предметов 1

Глава 4. Геометрия 40

127–128 Рисунки и определения геометрических понятий 2

129 Классификация геометрических фигур 1

130–136 Задачи на построение. Замечательные точки в треуголь-
нике

7

Продолжение таблицы
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№
уроков Тема Число

часов

137–138 Пространственные фигуры и их изображения 2

139–140 Многогранники 2

141–142 Тела вращения 2

143–145 Измерения величин. Длина, площадь, объем 3

146–148 Измерение углов. Транспортир 3

149 Величины 1

150 Задачи для самопроверки 1

151–152 Контрольная работа № 9 2

153–154 Красота и симметрия 2

155–157 Преобразование плоскости. Равные фигуры 3

158–160 Правильные многоугольники 3

161 Правильные многогранники 1

162–166 Повторение 5

167–168 Итоговая контрольная работа 2

169 Анализ контрольной работы 1

170 Как мы рассуждаем. Доказательства в алгебре и геоме-
трии

1

Поурочное планирование
Технологический уровень реализации ТДМ

№
уроков Пункты Тема Тип

урока
Число
часов

Глава 1. Язык и логика 16

1 1.1.1 Понятие отрицания ОНЗ 1

2 1.1.1 Понятие отрицания С-1 Р 1

3 1.1.2 Отрицание общих высказываний ОНЗ 1

Окончание таблицы
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№
уроков Пункты Тема Тип

урока
Число
часов

4 1.1.2 Отрицание общих высказываний 
С-2

Р 1

5 1.1.3 Отрицание высказываний о суще-
ствовании

ОНЗ 1

6 1.1.3 Отрицание высказываний о суще-
ствовании С-3

Р 1

7 1.2.1 Переменная. Выражения с пере-
менными С

РТ 1

8 1.2.2 Предложения с переменными ОНЗ 1

9 1.2.1–1.2.2 Предложения с переменными С-4 Р 1

10 1.2.3 Переменная и кванторы ОНЗ 1

11 1.2.3 Переменная и кванторы С РТ 1

12 1.2.4 Отрицание утверждений с кванто-
рами

ОНЗ 1

13 1.2.3–1.2.4 Отрицание утверждений с кванто-
рами С-5

Р 1

14 1.1.1–1.2.4 Задачи для самопроверки С РТ 1

15–16 1.1.1–1.2.4 Контрольная работа № 1 ОК 2

Глава 2. Арифметика 57

17 2.1.1 Совместные действия с обыкновен-
ными и десятичными дробями

ОНЗ 1

18 2.1.1 Совместные действия с обыкновен-
ными и десятичными дробями С

РТ 1

19 2.1.1 Совместные действия с обыкновен-
ными и десятичными дробями С

РТ 1

20 2.1.1 Совместные действия с обыкновен-
ными и десятичными дробями С

РТ 1

21 2.1.1 Совместные действия с обыкновен-
ными и десятичными дробями С

РТ 1

Продолжение таблицы
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№
уроков Пункты Тема Тип

урока
Число
часов

22 2.1.1 Совместные действия с обыкно-
венными и десятичными дробями 
С-6

Р 1

23 2.1.1 Совместные действия с обыкно-
венными и десятичными дробями

ПСЗ 1

24 2.1.2 Задачи на движение по реке ОНЗ 1

25 2.1.2 Задачи на движение по реке ОНЗ 1

26 2.1.2 Задачи на движение по реке С-7 Р 1

27 2.1.3 Среднее арифметическое ОНЗ 1

28 2.1.3 Среднее арифметическое ОНЗ 1

29 2.1.3 Среднее арифметическое С-8 Р 1

30 2.1.1–2.1.3 Задачи для самопроверки С РТ 1

31–32 2.1.1–2.1.3 Контрольная работа № 2 ОК 2

33 2.2.1 Понятие о проценте ОНЗ 1

34 2.2.1 Понятие о проценте С РТ 1

35 2.2.2 Задачи на проценты ОНЗ 1

36 2.2.1–2.2.2 Задачи на проценты С-9 Р 1

37 2.2.2 Задачи на проценты С РТ 1

38 2.2.2 Задачи на проценты С-10 Р 1

39 2.2.1-2.2.2 Задачи для самопроверки С РТ 1

40–41 2.2.1–2.2.2 Контрольная работа № 3 ОК 2

42 2.2.3 Простой процентный рост ОНЗ 1

43 2.2.3 Простой процентный рост С РТ 1

44 2.2.4 Сложный процентный рост ОНЗ 1

45 2.2.3–2.2.4 Простой и сложный процентный 
рост С-11

Р 1

Продолжение таблицы
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урока
Число
часов

46 2.2.1–2.2.4 Задачи на проценты ПСЗ 1

47 2.3.1 Понятие отношения ОНЗ 1

48 2.3.1 Понятие отношения С-12 Р 1

49 2.3.2 Масштаб изображения ОНЗ 1

50 2.3.3 Масштаб изображения С-13 Р 1

51 2.3.3 Понятие пропорции. Основное 
свойство пропорции

ОНЗ 1

52 2.3.3 Понятие пропорции. Основное 
свойство пропорции

ОНЗ 1

53 2.3.3 Понятие пропорции. Основное 
свойство пропорции С

РТ 1

54 2.3.4 Свойства и преобразование про-
порций

ОНЗ 1

55 2.3.1–2.3.4 Понятие пропорции. Основное 
свойство и преобразование про-
порций С-14

Р 1

56 2.3.1–2.3.4 Задачи для самопроверки С РТ 1

57–58 2.3.1–2.3.4 Контрольная работа № 4 ОК 2

59 2.4.1 Зависимость между величинами ОНЗ 1

60 2.4.2 Прямая и обратная пропорцио-
нальность

ОНЗ 1

61 2.4.2 Прямая и обратная пропорцио-
нальность С-15

Р 1

62 2.4.3 Графики прямой и обратной про-
порциональности

ОНЗ 1

63 2.4.3 Графики прямой и обратной про-
порциональности

ОНЗ 1

64 2.4.3 Графики прямой и обратной про-
порциональности С-16

Р 1

Продолжение таблицы
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65 2.4.4 Решение задач с помощью пропор-
ций

ОНЗ 1

66 2.4.4 Решение задач с помощью пропор-
ций

ОНЗ 1

67 2.4.4 Решение задач с помощью пропор-
ций С-17

Р 1

68 2.4.5 Пропорциональное деление ОНЗ 1

69 2.4.5 Пропорциональное деление ОНЗ 1

70 2.4.5 Пропорциональное деление С-18 Р 1

71 2.4.1–2.4.5 Задачи для самопроверки С РТ 1

72–73 2.4.2–2.4.5 Контрольная работа № 5 ОК 2

Глава 3. Рациональные числа 53

74 3.1.1 Положительные и отрицательные 
числа

ОНЗ 1

75 3.1.1 Положительные и отрицательные 
числа

ОНЗ 1

76 3.1.1 Положительные и отрицательные 
числа С-19

Р 1

77 3.1.2 Противоположные числа и модуль ОНЗ 1

78 3.1.2 Противоположные числа и модуль ОНЗ 1

79 3.1.2 Противоположные числа и модуль 
С-20

Р 1

80 3.1.3 Сравнение рациональных чисел ОНЗ 1

81 3.1.3 Сравнение рациональных чисел 
С-21

Р 1

82 3.2.1 Сложение рациональных чисел ОНЗ 1

83 3.2.1 Сложение рациональных чисел ОНЗ 1

84 3.2.1 Сложение рациональных чисел ОНЗ 1

Продолжение таблицы
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85 3.2.1 Сложение рациональных чисел 
С-22

Р 1

86 3.1.1–3.2.1 Задачи для самопроверки С РТ 1

87–88 3.1.1–3.2.1 Контрольная работа № 6 ОК 2

89 3.2.2 Вычитание рациональных чисел ОНЗ 1

90 3.2.2 Вычитание рациональных чисел ОНЗ 1

91 3.2.2 Вычитание рациональных чисел 
С-23

Р 1

92 3.2.3 Умножение рациональных чисел ОНЗ 1

93 3.2.3 Умножение рациональных чисел 
С-24

Р 1

94 3.2.4 Деление рациональных чисел ОНЗ 1

95 3.2.4 Деление рациональных чисел 
С-25

Р 1

96 3.2.5 Какие числа мы знаем и что мы о 
них знаем или не знаем

ПСЗ 1

97 3.2.1–3.2.4 Задачи для самопроверки Р 1

98–99 3.2.1–3.2.4 Контрольная работа № 7 ОК 2

100 3.3.1 Раскрытие скобок ОНЗ 1

101 3.3.1 Раскрытие скобок ОНЗ 1

102 3.3.1 Раскрытие скобок С-26 Р 1

103 3.3.2 Коэффициент ОНЗ 1

104 3.3.3 Приведение подобных слагаемых ОНЗ 1

105 3.3.3 Приведение подобных слагаемых 
С-27

Р 1

106 3.3.4 Понятие уравнения ОНЗ 1

107 3.3.5 Решение уравнений ОНЗ 1

Продолжение таблицы
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108 3.3.5 Решение уравнений С-28 Р 1

109 3.3.4–3.3.5 Уравнения ПСЗ 1

110 3.3.6 Решение задач ПСЗ 1

111 3.3.6 Решение задач методом уравнения 
С

РТ 1

112 3.3.6 Решение задач методом уравнения 
С

РТ 1

113 3.3.6 Решение задач методом уравнения 
С-29

Р 1

114 3.4.1 Координатная плоскость ОНЗ 1

115 3.4.1 Координатная плоскость С РТ 1

116 3.4.2 Графики зависимостей величин ОНЗ 1

117 3.4.2 Графики зависимостей величин
С-30

Р 1

118 3.3.1–3.4.2 Задачи для самопроверки С РТ 1

119–120 3.3.1–3.4.2 Контрольная работа № 8 ОК 2

121 3.5.1 Понятие логического следования ОНЗ 1

122 3.5.2 Отрицание следования ОНЗ 1

123 3.5.3 Обратные утверждения ОНЗ 1

124 3.5.4 Следование и равносильность ОНЗ 1

125 3.5.4 Следование и равносильность С-31 Р 1

126 3.5.5 Следование и свойства предметов ОНЗ 1

Глава 4. Геометрия 40

127 4.1.1 Рисунки и определения геометри-
ческих понятий

ОНЗ 1

128 4.1.1 Рисунки и определения геометри-
ческих понятий С-32

Р 1

Продолжение таблицы
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129 4.1.2 Классификация геометрических 
фигур

ОНЗ 1

130 4.1.3–4.1.4 Задачи на построение. Замеча-
тельные точки в треугольнике

ОНЗ 1

131 4.1.3–4.1.4 Задачи на построение. Замеча-
тельные точки в треугольнике

ОНЗ 1

132 4.1.3–4.1.4 Задачи на построение. Замеча-
тельные точки в треугольнике

ОНЗ 1

133 4.1.3–4.1.4 Задачи на построение. Замеча-
тельные точки в треугольнике

ОНЗ 1

134 4.1.3–4.1.4 Задачи на построение. Замеча-
тельные точки в треугольнике

ОНЗ 1

135 4.1.3–4.1.4 Задачи на построение. Замеча-
тельные точки в треугольнике

ОНЗ 1

136 4.1.3–4.1.4 Задачи на построение. Замеча-
тельные точки в треугольнике

ОНЗ 1

137 4.2.1 Пространственные фигуры и их 
изображения

ОНЗ 1

138 4.2.1 Пространственные фигуры и их 
изображения

ОНЗ 1

139 4.2.2 Многогранники ОНЗ 1

140 4.2.2 Многогранники С-33 Р 1

141 4.2.3 Тела вращения ОНЗ 1

142 4.2.3 Тела вращения ОНЗ 1

143 4.3.1 Измерения величин. Длина, пло-
щадь, объем

ОНЗ 1

144 4.3.1 Измерения величин. Длина, пло-
щадь, объем

ОНЗ 1

145 4.3.1 Измерения величин. Длина, пло-
щадь, объем С-34

Р 1

Продолжение таблицы
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146 4.3.2 Измерение углов. Транспортир С РТ 1

147 4.3.2 Измерение углов. Транспортир С РТ 1

148 4.3.2 Измерение углов. Транспортир 
С-35

Р 1

149 4.3.1–4.3.2 Величины ПСЗ 1

150 4.2.1–4.3.2 Задачи для самопроверки С РТ 1

151–152 4.2.1–4.3.2 Контрольная работа № 9 ОК 2

153 4.4.1 Красота и симметрия ОНЗ 1

154 4.4.1 Красота и симметрия ОНЗ 1

155 4.4.2 Преобразование плоскости. Рав-
ные фигуры

ОНЗ 1

156 4.4.2 Преобразование плоскости. Рав-
ные фигуры

ОНЗ 1

157 4.4.2 Преобразование плоскости. Рав-
ные фигуры

ОНЗ 1

158 4.4.3 Правильные многоугольники ОНЗ 1

159 4.4.3 Правильные многоугольники ОНЗ 1

160 4.4.1–4.4.3 Правильные многоугольники
С-36

Р 1

161 4.4.4 Правильные многогранники ОНЗ 1

162 Повторение С РТ 1

163 Повторение С РТ 1

164 Повторение С РТ 1

165 Повторение С РТ 1

166 Повторение С ТР 1

167–168 Итоговая контрольная рабо-
та

К 2

Продолжение таблицы
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169 Анализ контрольной работы С РТ 1

170 Как мы рассуждаем. Доказатель-
ства в алгебре и геометрии

1

При разработке рабочей программы в тематическом планировании 
должны быть учтены возможности использования электронных (цифро-
вых) образовательных ресурсов, являющихся учебно-методическими ма-
териалами (мультимедийные программы, электронные учебники и за-
дачники, электронные библиотеки, виртуальные лаборатории, игровые 
программы, коллекции цифровых образовательных ресурсов), использу-
емыми для обучения и воспитания различных групп пользователей, 
представленными в электронном (цифровом) виде и реализующими ди-
дактические возможности ИКТ, содержание которых соответствует зако-
нодательству об образовании.

Обращаем внимание, что для организации дифференцированной, ин-
дивидуальной или удаленной работы с учащимися учитель может ис-
пользовать электронную форму учебников, которая содержит полный 
текст печатных учебников, а также дополнительные материалы (интер-
активные тесты самопроверки заданий и дополнительную информацию к 
уроку), расширяющие их возможности. Навигационная система элек-
тронного учебного издания помогает быстро найти необходимую инфор-
мацию, оснащена возможностью создания закладок и заметок. Найти 
электронное средство обучения можно на Медиатеке издательства «Про-
свещение» — https://media.prosv.ru/. 

Также для реализации деятельностного метода обучения с учениками 
к каждому уроку открытия нового знания, рефлексии, развивающего 
контроля и построения системы знаний разработаны подробные сцена-
рии с мультимедийными средствами обучения (презентациями в формате 
PowerPoint),  размещенные на сайте НОУ ДПО «Институт системно-дея-
тельностной педагогики» — https://www.sch2000.ru.

Окончание таблицы
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Технология деятельностного метода

Технология деятельностного метода (ТДМ) описывает последова-
тельность деятельностных шагов, которые должны быть реализованы в 
процессе обучения для включения учащегося в учебную деятельность. 
Принципиальным отличием технологии деятельностного метода от тра-
диционного демонстрационно-наглядного метода обучения является, 
во-первых, то, что предложенная структура описывает деятельность не 
учителя, а учащихся, а во-вторых, она переводит ученика в позицию 
субъекта учебной деятельности, в ходе которой на любом предметном со-
держании учебных дисциплин ученик получает возможность на каждом 
уроке выполнять весь спектр личностных, регулятивных, познаватель-
ных и коммуникативных учебных действий, предусмотренных Феде-
ральным государственным образовательным стандартом.

ТДМ может использоваться учителем в образовательном процессе на 
разных уровнях в зависимости от предметного содержания урока, по-
ставленных дидактических задач и уровня освоения учителем метода 
рефлексивной самоорганизации: базовом, технологическом и системно-
технологическом уровнях.

Базовый уровень ТДМ при введении нового знания включает в себя 
следующие шаги:

1) Организационный момент.
2) Актуализация знаний.
3) Проблемное объяснение нового знания.
4) Первичное закрепление во внешней речи.
5) Самостоятельная работа с самопроверкой.
6) Включение нового знания в систему знаний и повторение.
7) Итог урока.
На этапе организационного момента определяются цели и содержа-

тельные рамки урока, организуется осознанное вхождение учащихся в 
пространство учебной деятельности на уроке с помощью мотивирующих 
приемов.

Цель этапа актуализации знаний — подготовка мышления детей к 
изучению нового материала, воспроизведение учебного содержания, не-
обходимого и достаточного для восприятия нового, и указание ситуации, 
демонстрирующей недостаточность имеющихся знаний.
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На этапе проблемного объяснения нового знания внимание детей обра-
щается на отличительное свойство задания, вызвавшего затруднение, 
формулируются цель и тема урока, организуется подводящий диалог, на-
правленный на построение и осмысление нового знания, которое фикси-
руется вербально, знаково и с помощью схем.

На этапе первичного закрепления во внешней речи изученное содер-
жание закрепляется и проводится через внешнюю речь.

На этапе самостоятельной работы с самопроверкой организуется са-
моконтроль усвоения нового учебного содержания, при этом одновремен-
но новый способ действия переводится во внутренний план.

Цель этапа включения нового знания в систему знаний и повторе-
ния — определение границ применимости нового знания, тренировка на-
выков его использования совместно с ранее изученным материалом и по-
вторение содержания, которое потребуется на следующих уроках.

На этапе подведения итогов урока фиксируется изученное на уроке 
новое знание, уточняется его значимость, организуется самооценка учеб-
ной деятельности и намечаются дальнейшие цели деятельности.

Структура урока базового уровня выделяет из общей структуры реф-
лексивной самоорганизации ту ее часть, которая представляет собой це-
лостный элемент, обеспечивающий усвоение учащимися накопленного в 
культуре опыта. Таким образом, не вступая в противоречие с целостной 
структурой деятельностного метода обучения, она систематизирует ин-
новационный опыт российской школы об активизации деятельности де-
тей в процессе трансляции системы знаний. Поэтому базовый уровень 
ТДМ используется также как ступень перехода учителя от традиционно-
го объяснительно-иллюстративного метода или метода проблемного объ-
яснения знаний к деятельностному методу.

На технологическом уровне при введении нового знания учитель на-
чинает переходить к использованию следующей структуры урока:

1. Мотивация (самоопределение) к учебной деятельности.
Данный этап процесса обучения предполагает осознанный переход об-

учающегося из жизнедеятельности в пространство учебной деятельно-
сти. С этой целью на данном этапе организуется мотивирование ученика 
к учебной деятельности на уроке, а именно:

1) создаются условия для возникновения у него внутренней потреб-
ности включения в учебную деятельность («хочу»);

2) актуализируются требования к нему со стороны учебной деятель-
ности («надо»);

3) устанавливаются тематические рамки («могу»).
В развитом варианте здесь происходят процессы адекватного само-

определения в учебной деятельности, предполагающие сопоставление 
учеником своего реального «Я» с образом «Я — идеальный ученик», 
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осознанное подчинение себя системе нормативных требований учебной 
деятельности и выработку внутренней готовности к их реализации (субъ-
ектный и личностный уровни).

2. Актуализация и фиксирование индивидуального затруднения в 
пробном действии.

На данном этапе организуется подготовка и мотивация учащихся к 
надлежащему самостоятельному выполнению пробного учебного дей-
ствия, его осуществление и фиксация индивидуального затруднения.

Соответственно, данный этап предполагает:
1) актуализацию изученных способов действий, достаточных для по-

строения нового знания, и их обобщение и знаковую фиксацию;
2) актуализацию соответствующих мыслительных операций и позна-

вательных процессов;
3) мотивирование учащихся к пробному учебному действию («надо» — 

«могу» — «хочу») и его самостоятельное осуществление;
4) фиксацию учащимися индивидуальных затруднений в выполне-

нии ими пробного учебного действия или его обосновании.
Завершение этапа связано с организацией выхода учащихся в рефлек-

сию пробного действия.
3. Выявление места и причины затруднения.
На данном этапе учащиеся выявляют место и причину затруднения. 

С этой целью надо:
1) восстановить выполненные операции и зафиксировать (вербально 

и знаково) место — шаг, операцию, где возникло затруднение;
2) соотнести свои действия с используемым способом действий (ал-

горитмом, понятием и т. д.) и на этой основе выявить и зафикси-
ровать во внешней речи причину затруднения — те конкретные 
знания, умения или способности, которых недостает для решения 
исходной задачи и задач такого класса или типа вообще.

4. Построение проекта выхода из затруднения (цель и тема, способ, 
план, средство).

На данном этапе учащиеся в коммуникативной форме обдумывают 
проект будущих учебных действий: ставят цель (целью всегда является 
устранение возникшего затруднения), согласовывают тему урока, выби-
рают способ (дополнение или уточнение), строят план достижения цели 
и определяют средства — алгоритмы, модели, учебник и т. д. Этим про-
цессом руководит учитель: на первых порах с помощью подводящего ди-
алога, затем — побуждающего, а затем и с помощью исследовательских 
методов.

5. Реализация построенного проекта.
На данном этапе осуществляется реализация построенного проекта: 

обсуждаются различные варианты, предложенные учащимися, и выби-
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рается оптимальный вариант, который фиксируется в языке вербально и 
знаково. Построенный способ действий используется для решения исход-
ной задачи, вызвавшей затруднение. В завершение уточняется общий ха-
рактер нового знания и фиксируется преодоление возникшего ранее за-
труднения.

6. Первичное закрепление с проговариванием во внешней речи.
На данном этапе учащиеся в форме коммуникативного взаимодей-

ствия (фронтально, в группах, в парах) решают типовые задания на но-
вый способ действий с проговариванием алгоритма решения вслух.

7. Самостоятельная работа с самопроверкой по эталону.
При проведении данного этапа используется индивидуальная форма 

работы: учащиеся самостоятельно выполняют задания нового типа и осу-
ществляют их самопроверку, пошагово сравнивая с эталоном. В заверше-
ние организуется исполнительская рефлексия хода реализации постро-
енного проекта учебных действий и контрольных процедур.

Эмоциональная направленность этапа состоит в организации для каж-
дого (по возможности) ученика ситуации успеха, мотивирующей его к 
включению в дальнейшую познавательную деятельность.

8. Включение в систему знаний и повторение.
На данном этапе выявляются границы применимости нового знания и 

выполняются задания, в которых новый способ действий предусматрива-
ется как промежуточный шаг.

Организуя этот этап, учитель подбирает задания, в которых трениру-
ется использование изученного ранее материала, имеющего методиче-
скую ценность для введения в последующем новых способов действий. 
Таким образом, происходит, с одной стороны, автоматизация умствен-
ных действий по изученным нормам, а с другой — подготовка к введе-
нию в будущем новых норм.

9. Рефлексия учебной деятельности на уроке (итог урока).
На данном этапе фиксируется новое содержание, изученное на уроке, и 

организуется рефлексия и самооценка учениками собственной учебной де-
ятельности. В завершение соотносятся ее цель и результаты, фиксируется 
степень их соответствия и намечаются дальнейшие цели деятельности.

Данная структура урока графически может быть изображена с помо-
щью схемы (рис. 1), помогающей учителю соотнести между собой этапы 
учебной деятельности. Эта схема представляет собой опорный сигнал, 
который в адаптированном виде представляет методологическую схему, 
описывающую структуру учебной деятельности1.

1 Петерсон Л. Г., Агапов Ю. В., Кубышева М. А., Петерсон В. А. Система и структу-
ра учебной деятельности в контексте современной методологии. М. : УМЦ «Школа 
2000…», 2006.
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Технология деятельностного метода 
образовательной системы «Учусь учиться»

1) Мотивация (самоопределение) к учебной де-
ятельности.

2) Актуализация и фиксирование индивиду-
ального затруднения в пробном действии.

3) Выявление места и причины затруднения.
4) Построение проекта выхода из затруднения.
5) Реализация построенного проекта.
6) Первичное закрепление с проговариванием 

во внешней речи.
7) Самостоятельная работа с самопроверкой по 

эталону.
8) Включение в систему знаний и повторение.
9) Рефлексия учебной деятельности.

Рис. 1

Приведенная структура урока, сохраняя общие закономерности вклю-
чения в учебную деятельность, может видоизменяться в зависимости от 
возрастного этапа обучения и типа урока.

Технологический уровень реализации ТДМ предполагает включение в 
практику работы эталонов и создает условия для целенаправленного 
формирования универсальных учебных действий, в том числе и умения 
учиться. Однако поскольку освоение деятельностного метода — это до-
статочно длительный процесс, то на первых порах учитель работает в по-
исковом режиме. Поэтому технологический уровень является переход-
ным этапом к системно-технологическому уровню, когда деятельност-
ный метод реализуется учителем системно в его полноте.

Итак, технология организации образовательного процесса и методиче-
ский аппарат учебников создают условия для системного выполнения 
учащимися всего комплекса универсальных учебных действий (личност-
ных, регулятивных, познавательных, коммуникативных), определен-
ных Федеральным государственным образовательным стандартом основ-
ного общего образования на всех уроках по курсу математики «Учусь 
учиться» для 5–6 классов.

Отметим, что предложенная технология носит интегративный харак-
тер: в ней синтезированы не конфликтующие между собой идеи из кон-
цепций развивающего образования ведущих российских педагогов и пси-
хологов с позиций преемственности с традиционной школой. Действи-
тельно, при реализации шагов 1, 2, 5–9 выполняются требования 
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традиционной школы к организации передачи учащимся знаний, уме-
ний и навыков; шаги 2–8 обеспечивают системное прохождение детьми 
всех этапов, выделенных П. Я. Гальпериным как необходимые для глу-
бокого и прочного усвоения знаний; завершение 2-го шага связано с соз-
данием затруднения в деятельности («коллизии»), являющегося, по мне-
нию Л. В. Занкова, необходимым условием реализации задач развиваю-
щего обучения. На этапах 2–5, 7, 9 обеспечиваются требования к 
организации учебной деятельности учащихся, разработанные В. В. Да-
выдовым. Таким образом, методологическая версия теории деятельности 
позволила построить последовательность деятельностных шагов, кото-
рая может использоваться в современной сфере образования в качестве 
синтезирующего предиката.

Система дидактических принципов
Важным ресурсом достижения учащимися личностных, метапредмет-

ных и предметных результатов образования в курсе математики «Учусь 
учиться» для 5–6 классов является создание информационно-образова-
тельной среды, адекватной деятельностному методу организации образо-
вательного процесса. Исходя из условий воспроизводимости базового 
процесса в системе деятельности «учитель — ученик» реализация техно-
логии деятельностного метода обучения в практическом преподавании 
обеспечивается следующей системой дидактических принципов:

1) Принцип деятельности — заключается в том, что ученик, получая 
знания не в готовом виде, а добывая их сам, осознает при этом содержа-
ние и формы своей учебной деятельности, понимает и принимает систему 
ее норм, активно участвует в их совершенствовании, что способствует ак-
тивному успешному формированию его общекультурных и деятельност-
ных способностей, общеучебных умений.

2) Принцип непрерывности — это преемственность между всеми сту-
пенями и этапами обучения на уровне технологии, содержания и мето-
дик с учетом возрастных психологических особенностей развития детей.

3) Принцип целостности — предполагает формирование у учащихся 
обобщенного системного представления о мире (природе, обществе, са-
мом себе, социокультурном мире и мире деятельности, о роли и месте 
каждой науки в системе наук, а также роли ИКТ).

4) Принцип минимакса — заключается в следующем: школа должна 
предложить ученику возможность освоения содержания образования на 
максимальном для него уровне (определяемом зоной ближайшего разви-
тия возрастной группы) и обеспечить при этом его усвоение на уровне со-
циально безопасного минимума (Федерального государственного образо-
вательного стандарта).
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5) Принцип психологической комфортности — предполагает снятие 
всех стрессообразующих факторов учебного процесса, создание в школе 
и на уроках доброжелательной атмосферы, ориентированной на реализа-
цию идей педагогики сотрудничества, развитие диалоговых форм обще-
ния.

6) Принцип вариативности — предполагает формирование у уча-
щихся способностей к систематическому перебору вариантов и адекват-
ному принятию решений в ситуациях выбора.

7) Принцип творчества — означает максимальную ориентацию на 
творческое начало в образовательном процессе, создание условий для 
приобретения учащимся собственного опыта творческой деятельности.

Данная система дидактических принципов обеспечивает здоровьесбе-
регающий учебный процесс и сохраняет свое значение также в системе 
воспитательной работы. Она синтезирует не конфликтующие между со-
бой идеи из современных концепций образования (П. Я. Гальперина, 
Л. В. Занкова, В. В. Давыдова и др.) с позиций преемственности с тради-
ционной школой.

При реализации базового уровня ТДМ принцип деятельности заменя-
ется принципом активности. Принцип активности предполагает активи-
зацию деятельности учащихся в процессе объяснения нового знания 
(проблемное объяснение).

Фактором риска работы по программе является неверное понимание 
дидактических принципов образовательной системы «Учусь учиться». 
Так, в соответствии с принципом минимакса, учащимся предлагается со-
держание образования на «максимальном» уровне, определяемом зоной 
ближайшего развития возрастной группы. Поэтому система заданий 
учебника — это возможность для каждого ученика раскрыть и реализо-
вать свой потенциал, но не обязательное требование. Созданная в классе 
доброжелательная атмосфера, в которой организуется поиск решения за-
даний достаточно высокого, творческого уровня (принцип творчества), 
уважительное отношение и вера в силы каждого ребенка, ожидание и 
поддержка учителем и классом любого его успеха относительно себя 
(принцип психологической комфортности) формируют мотивацию к до-
стижению своего индивидуального максимума, обеспечивая при этом ус-
воение содержания образования на уровне социально безопасного мини-
мума (Федерального государственного образовательного стандарта).

Образовательная система «Учусь учиться» обеспечивает включение 
учащегося в учебную деятельность, в ходе которой он имеет возможность 
системно выполнять весь комплекс универсальных учебных действий, 
определенных современными ФГОС ОО, как на уроке, так и во внеуроч-
ной деятельности. Примеры их системного тренинга приведены в табли-
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це по реализации требований к типам урока открытия нового знания 
(в ТДМ)1.

Требования к этапу в ТДМ Тренируемые УУД

I. Мотивация к учебной деятельности

1) Создать условия для возникнове-
ния у учащихся желания вклю-
читься в учебную деятельность 
(«хочу»).

2) Организовать в группах определе-
ние основной цели урока и актуа-
лизировать требования к ученику 
со стороны учебной деятельности 
(«надо»).

3) Организовать в группах осознание 
учащимися тематических рамок 
урока («могу»)

– Планировать действия по решению 
учебной задачи для получения ре-
зультата (Р);

– выстраивать последовательность 
выбранных действий (П);

– готовность к саморазвитию, само-
стоятельности и личному самоопре-
делению (Л);

– волевая саморегуляция (Л);
– планирование учебного сотрудниче-

ства с учителем и со сверстниками 
(К);

– действие смыслообразования (Л)

II. Актуализация знаний и фиксирование индивидуального 
затруднения в пробном действии

1) Организовать деятельность в груп-
пах:
y самостоятельное воспроизведе-

ние понятий и способов действий, 
достаточных для построения но-
вого знания;

y приведение примеров примене-
ния воспроизведенных понятий и 
способов действий;

y перечисление, обобщение и фик-
сация актуализированных поня-
тий и способов действий в речи и 
знаках;

y тренинг мыслительных опера-
ций, достаточных для построе-
ния нового знания (сравнение, 
обобщение, аналогия и пр.).

2) Представить задание (спектр зада-
ний) на использование нового по-
нятия или способа действия.

– Контроль, коррекция (Р);
– умение структурировать знания 

(П);
– сравнивать объекты, устанавливать 

основания для сравнения, для клас-
сификации (П);

– устанавливать причинно-следствен-
ные связи в ситуациях, поддаю-
щихся непосредственному наблюде-
нию или знакомых по опыту, де-
лать выводы (П);

– формулировать выводы и подкре-
плять их доказательствами на осно-
ве результатов проведенного наблю-
дения (опыта, измерения, класси-
фикации, сравнения, исследования) 
(П);

– воспринимать и формулировать 
суждения (П);

– проявлять уважительное отношение 
к собеседнику, соблюдать правила 
ведения диалога и дискуссии (К);

1 Условные обозначения:
Л — личностные УУД; Р — регулятивные УУД; П — познавательные УУД; К — 
коммуникативные УУД.
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Требования к этапу в ТДМ Тренируемые УУД

3) Организовать деятельность в груп-
пах по анализу пробного задания и 
возможности его выполнения.

4) Организовать фиксирование уча-
щимися их возможных затрудне-
ний

– корректно и аргументированно вы-
сказывать свое мнение (К);

– строить речевое высказывание в со-
ответствии с поставленной задачей 
(П);

– контроль и оценка процесса и ре-
зультатов деятельности (Р);

– прогнозирование (при анализе проб-
ного действия перед его выполнени-
ем) (Р);

– волевая саморегуляция в ситуации 
затруднения (Р)

III. Выявление места и причины затруднения

Организовать деятельность в группах:
1) анализ (при необходимости, поша-

говый) пробного действия;
2) фиксация возможного места за-

труднения — учащиеся фиксируют 
недостаточность их знаний:
а)  для выполнения всего задания 

(сразу); 
б)  для выполнения некоторого 

шага пробного действия (в ре-
зультате пошагового анализа); 

в)  для обоснования своей гипотезы 
(при попытке предъявить крите-
рий);

3) выявление и фиксация возможной 
причины затруднения — учащие-
ся фиксируют, какого именно зна-
ния им не хватает (определения, 
правила, алгоритма и пр.) для вы-
полнения либо обоснования проб-
ного действия и заданий такого 
типа вообще («что я пока не знаю»)

– Умение структурировать знания 
(П);

– постановка и формулирование про-
блемы (Р);

– умение осознанно и произвольно 
строить речевое высказывание (К);

– учет разных мнений, координиро-
вание в сотрудничестве разных по-
зиций (К);

– сравнивать объекты, устанавливать 
основания для сравнения (П);

– устанавливать причинно-следствен-
ные связи в ситуациях, поддаю-
щихся непосредственному наблюде-
нию или знакомых по опыту, де-
лать выводы (П);

– устанавливать причины успеха/не-
удач учебной деятельности (Р);

– волевая саморегуляция в ситуации 
затруднения (Р)

IV. Построение проекта выхода из затруднения

Организовать построение учащимися 
проекта выхода из затруднения в 
группах:
1) постановка цели учебной дея-

тельности (целью всегда является 
устранение причины затруднения);

– Целеполагание как постановка 
учебной задачи (П);

– знаково-символические — модели-
рование;

– выбор наиболее эффективных спо-
собов решения задач в зависимости 
от конкретных условий (П);
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2) согласование темы урока; 
3) определение способа (аналогия, 

моделирование, эксперимент, из-
мерение, поиск информации в 
различных источниках и пр.) и 
средств (алгоритмы, модели, спра-
вочники и т.д.) построения нового 
знания;

4) составление плана реализации по-
ставленной цели

– планировать действия по решению 
учебной задачи для получения ре-
зультата (Р); 

– выстраивать последовательность 
выбранных действий (П);

– анализ, синтез, сравнение, обобще-
ние, аналогия (П);

– формулировать краткосрочные и 
долгосрочные цели (индивидуаль-
ные с учетом участия в коллектив-
ных задачах) в стандартной (типо-
вой) ситуации на основе предложен-
ного формата планирования, 
распределения промежуточных ша-
гов и сроков (Р);

– выражение своих мыслей с доста-
точной полнотой и точностью (К);

– использование критериев для обо-
снования своего суждения (К).

– планирование учебного сотрудниче-
ства с учителем и сверстниками (К)

V. Реализация построенного проекта

Организовать деятельность в группах:
1) реализация построенного проекта в 

соответствии с планом;
2) фиксация нового знания в речи и 

знаках (с помощью эталона);
3) соотнесение построенного учащи-

мися нового знания с учебником 
или другим критерием истинности 
(образец, подготовленный учите-
лем; справочник; энциклопедия 
и пр.);

4) фиксация преодоления затрудне-
ния;

5) уточнение общего характера нового 
знания

– Планирование учебного сотрудни-
чества со сверстниками, инициа-
тивное сотрудничество в поиске и 
сборе информации (П);

– управление поведением партнера;
– умение разрешать конфликты;
– умение выражать свои мысли (К);
– поиск и выделение необходимой ин-

формации, применение методов ин-
формационного поиска; смысловое 
чтение; умение осознанно строить 
речевое высказывание; моделирова-
ние (П);

– построение логической цепи рассуж-
дений, анализ, синтез, выдвижение 
гипотез и их обоснование (П);

– самостоятельное создание способов 
решения проблем поискового ха-
рактера (Р);

– моделирование и преобразование 
моделей разных типов (предметы, 
схемы, знаки и т. д.) (П);

– корректировать свои учебные дей-
ствия для преодоления ошибок (П);
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– принимать цель совместной дея-
тельности, коллективно строить 
действия по ее достижению: распре-
делять роли, договариваться, об-
суждать процесс и результат со-
вместной работы (К); 

– проявлять готовность руководить, 
выполнять поручения (К);

– следование в поведении моральным 
нормам и этическим требованиям 
(Л);

– ответственно выполнять свою часть 
работы (Л);

– оценивать свой вклад в общий ре-
зультат (Л);

– выполнять совместные проектные 
задания с опорой на предложенные 
образцы (К);

– смыслообразование (Л);
– осознание ответственности за общее 

дело (Л);
– использование критериев для обо-

снования своего суждения (К);
– достижение договоренностей и со-

гласование общего решения (К)

VI. Первичное закрепление с проговариванием во внешней речи

1) Организовать выполнение учащи-
мися (фронтально, в группах, в па-
рах) заданий на применение нового 
знания в типовых ситуациях.

2) Организовать в ходе выполнения 
заданий проговаривание вслух вы-
полненных шагов и их обоснование 
с помощью эталона

– Извлечение из математических тек-
стов необходимой информации (П);

– выбирать источник получения ин-
формации (П);

– использование знаково-символиче-
ских средств (П);

– согласно заданному алгоритму на-
ходить в предложенном источнике 
информацию, представленную в яв-
ном виде (П);

– выполнение действий по алгоритму 
(П);

– осознанное построение речевого вы-
сказывания (П);

– распознавать достоверную и недосто-
верную информацию самостоятель-
но или на основании предложенного 
педагогом способа ее проверки (Р);

– выражение своих мыслей с доста-
точной полнотой и точностью (К);
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– адекватное использование речевых 
средств для решения коммуникаци-
онных задач (К);

– учет разных мнений, координиро-
вание в сотрудничестве разных по-
зиций (К);

– использование критериев для обо-
снования своего суждения (К);

– следование в поведении моральным 
нормам и этическим требованиям 
(Л);

– соблюдать с помощью взрослых (пе-
дагогических работников, родите-
лей (законных представителей) не-
совершеннолетних обучающихся) 
правила информационной безопас-
ности при поиске информации в се-
ти Интернет (К)

VII. Самостоятельная работа с самопроверкой по эталону

1) Организовать самостоятельное вы-
полнение учащимися типовых за-
даний на новое знание.

2) Организовать самопроверку само-
стоятельной работы по эталону для 
самопроверки (на начальных эта-
пах возможно использование об-
разца или подробного образца).

3) Организовать выявление и исправ-
ление учащимися допущенных 
ошибок.

4) По результатам выполнения само-
стоятельной работы создать (по воз-
можности) ситуацию успеха для 
каждого ученика

– Извлечение из математических тек-
стов необходимой информации (П);

– выбирать источник получения ин-
формации (П);

– использование знаково-символиче-
ских средств (П);

– согласно заданному алгоритму на-
ходить в предложенном источнике 
информацию, представленную в яв-
ном виде (П);

– выполнение действий по алгоритму 
(П);

– осознанное построение речевого вы-
сказывания (П);

– распознавать достоверную и недо-
стоверную информацию самостоя-
тельно или на основании предло-
женного педагогом способа ее про-
верки (Р);

– осознанное построение речевого вы-
сказывания (П);

– контроль (Р);
– устанавливать причины успеха/не-

удач учебной деятельности (Р);
– коррекция (Р);
– оценка (Р);
– волевая саморегуляция в ситуации 

затруднения (Р);
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– осознанное построение речевого вы-
сказывания (П);

– выражение своих мыслей с доста-
точной полнотой и точностью (К);

– использование критериев для обо-
снования своего суждения (К)

VIII. Включение в систему знаний и повторение

1) Организовать выявление и фикса-
цию учащимися типов заданий, где 
используется новое знание.

2) Организовать выполнение заданий, 
в которых новое знание связывает-
ся с ранее изученными.

3) Организовать выполнение заданий, 
связанных либо с повторением и 
применением изученных ранее зна-
ний, либо с подготовкой к изуче-
нию следующих тем

– Нравственно-этическое оценивание 
усваиваемого содержания (Л);

– анализ, синтез, сравнение, обобще-
ние, аналогия, классификация (П);

– выбор источника получения инфор-
мации;

– согласно заданному алгоритму на-
хождение в предложенном источни-
ке информации, представленной в 
явном виде;

– использование знаково-символиче-
ских средств (П);

– осознанное построение речевого вы-
сказывания (П);

– строить речевое высказывание в со-
ответствии с поставленной задачей 
(К);

– контроль, коррекция, оценка (Р);
– выражение своих мыслей с доста-

точной полнотой и точностью (К);
– формулирование и аргументация 

своего мнения в коммуникации (К);
– признавать возможность существо-

вания разных точек зрения; 
– координирование в сотрудничестве 

разных позиций (К);
– использование критериев для обо-

снования своего суждения (К);
– достижение договоренностей и со-

гласование общего решения (К);
– следование в поведении моральным 

и этическим нормам (Л)

IX. Рефлексия учебной деятельности на уроке

Организовать деятельность в группах:
1) фиксация учащимися цели учеб-

ной деятельности и нового содер-
жания, изученного на уроке;

– Рефлексия способов и условий дей-
ствия (Р);

– контроль и оценка процесса и ре-
зультатов деятельности (Р);
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2) рефлексивный анализ учебной де-
ятельности с точки зрения требо-
ваний, известных учащимся (сред-
ства и способ достижения цели, 
пройденные шаги, соответствие по-
ставленной цели и результатов);

3) самооценка учениками индивиду-
альной и групповой учебной дея-
тельности на уроке;

4) фиксация направлений дальней-
шей учебной деятельности и согла-
сование домашнего задания (с эле-
ментами выбора, творчества)

– самооценка на основе критерия 
успешности (Л);

– адекватное понимание причин успе-
ха / неуспеха в учебной деятельно-
сти (Л);

– выявление причины успеха/неудач 
учебной деятельности (Р);

– формулирование краткосрочных и 
долгосрочных целей (индивидуаль-
ных с учетом участия в коллектив-
ных задачах) в стандартной (типо-
вой) ситуации на основе предложен-
ного формата планирования, 
распределения промежуточных ша-
гов и сроков (К);

– планирование действия по реше-
нию учебной задачи для получения 
результата (Р);

– выражение своих мыслей с доста-
точной полнотой и точностью (К);

– формулирование и аргументация 
своего мнения, учет разных мнений 
(К);

– использование критериев для обо-
снования своего суждения (К);

– следование в поведении моральным 
нормам и этическим требованиям 
(Л)

Типология уроков
Для того чтобы обеспечить прохождение учеником всех этапов постро-

ения системы знаний, умений и способностей, в образовательной системе 
«Учусь учиться» выделены следующие типы уроков:
y уроки открытия нового знания, где учащиеся изучают новые знания 

и знакомятся с новыми способами действий, а также получают пер-
вичные представления об их применении;
y уроки рефлексии, где учащиеся закрепляют свое умение применять 

новые способы действий в нестандартных условиях, учатся самосто-
ятельно выявлять и исправлять свои ошибки, корректировать свою 
учебную деятельность;
y уроки обучающего контроля, на которых учащиеся учатся контроли-

ровать результаты своей учебной деятельности;
y уроки построения системы знаний, предполагающие структурирова-

ние и систематизацию знаний по курсу математики.
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Все уроки строятся на основе метода рефлексивной самоорганизации, 
поэтому в ходе их учащиеся также имеют возможность выполнять весь 
комплекс универсальных учебных действий, но на каждом из этих уро-
ков делаются разные акценты. Так, если на уроках открытия нового зна-
ния основное внимание уделяется проектированию новых способов дей-
ствий в проблемных ситуациях, то на уроках рефлексии — формирова-
нию умения применять изученные способы действий, корректировать 
свои действия и самостоятельно создавать алгоритмы деятельности в за-
дачных ситуациях. На уроках обучающего контроля отрабатываются 
действия контроля, коррекции и оценки, а на уроках систематизации 
знаний формируется способность к структурированию знаний.

Примеры сценариев уроков1

5 класс

ТЕМА: «ПРОСТЫЕ И СОСТАВНЫЕ ЧИСЛА»
ТИП УРОКА: ОНЗ2

Условные обозначения:
Цели урока: Л — личностные, М — метапредметные, П — предмет-

ные; формы работы: Ф — фронтальная, П — в парах, Г — в группах, 
И — индивидуальная;

МЛ — маршрутный лист; М5–1 — Г. В. Дорофеев, Л. Г. Петерсон. 
Математика. 5 класс (непрерывный курс «Учусь учиться» для до-
школьников и 1–9 классов).

Основные цели:
Л. Создать атмосферу доброжелательности, взаимной поддержки друг 

друга; актуализировать ценность доброжелательности (зачем нужно мне, 
другим?) на основе эталонов курса «Мир деятельности» и высказываний 
великих людей.

М: 1. Уточнить представления о формах фиксации затруднения 
(«Я пока не могу решить данную конкретную задачу») и причины за-
труднения («Я пока не знаю общего способа действий (позволяющего 
решить данную задачу)»), о структуре 2-го этапа учебной деятельности.

2. Тренировать умение ставить цель учебной деятельности (Цель — 
устранить причину затруднения).

3. Тренировать умение работать в группе.

1 Уроки посвящены изучению главы 1 учебника 5 класса.
2 Урок открытия нового знания.
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П: Новые знания: 1) новая классификация натуральных чисел; 2) по-
нятия простого, составного числа.

Повторить: 1) понятия делителя, кратного, классификации; 2) реше-
ние задачи на одновременное движение; 3) метод проб и ошибок.

Демонстрационный материал

Эталоны курса «Математика. 5 класс»1

Д-41.1. Определение делимости.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДЕЛИМОСТИ
Число a делится на число b, если существует такое число c, что выполняется 
равенство a = bc. 
Числа b и c — делители числа а.
Число а называется кратным чисел b и c.

Д-41.2. Определение классификации.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ
Множество разбито на части, если каждый его элемент попадает ровно в одну 
часть. Это разбиение называют также классификацией. 
Свойство, на основании которого множество разбито на части, называют осно-
ванием классификации.

Д-41.3. Новая классификация натуральных чисел.

НОВАЯ КЛАССИФИКАЦИЯ НАТУРАЛЬНЫХ ЧИСЕЛ
Натуральные числа можно разбить на три множества по количеству делителей 
у этих чисел: простые числа, составные числа, 1 — ни простое и ни составное 
число.
Число a называется простым, если количество его делителей равно двум: 
D (а) = {1; а}.
Число a называется составным, если количество его делителей больше двух.
1 имеет один делитель:                D (1) = {1}.

Эталоны курса «Мир деятельности»2

Д-41.4. Эталон «Доброжелательность».
Д-41.5. Эталон «Правила работы в группе».

1 Петерсон Л. Г., Грушевская Л. А. Построй свою математику : блок-тетрадь этало-
нов для 5 класса. М. : Институт СДП, 2015.

2 Методические рекомендации к надпредметному курсу «Мир деятельности». 
1–4 классы : учебное пособие / под ред. Л. Г. Петерсон. М. : Просвещение ; Мир 
деятельности. 1–4 классы : учебное пособие / под ред. Л. Г. Петерсон. М. : Просве-
щение.



Примеры сценариев уроков 129

Д-41.6. Эталон «Цель».
Д-41.7. Эталон «2-й этап учебной деятельности».

Раздаточный материал
Р-41.1. Самопроверка домашней работы (ДР).

Задание № 1
1) Вычисли устно. 

а) 17 + 8 б) 102 : 3 в) 91 : 7 г) 72 – 27
  : 5  – 16  + 28  : 9
  · 12  : 6  · 5  + 51
  : 15  + 9  – 4  : 7
  – 3  · 7  : 3  – 6
  ?  ?  ?  ?                   
2)  Выпиши из множества ответов число, у которого больше всего делителей: 

Выпиши числа, у которых одинаковое количество делителей: 
3) Разбей полученные ответы на две группы, заполнив пропуски:

Числа, кратные  и .
Числа, кратные  и .
Числа, кратные  и .
Числа, кратные  и .
Числа, кратные  и .

4)  Запиши, как называется разбиение, если каждый его элемент попадает 
ровно в одну часть. 

  Как называется свойство, на основании которого множество разбито на ча-
сти? 

Задание № 2
Заполни пропуски слов в основании классификации.
Задание № 3
Выпиши из данного ряда чисел множество простых и множество составных 
чисел: 
1; 2; 17; 21; 23; 28; 31; 33; 37; 49; 130.

Р-41.2. Маршрутный лист (задания для 2, 5, 7 этапов).

Число a называется простым, если количество его делителей равно .
Число a называется составным, если количество его делителей .
Число 1 имеет . Это число  и . 

Р-41.3. Самопроверка самостоятельной работы (СР).
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Р-41.4. Рефлексия.

ПОДРОБНЫЙ ОБРАЗЕЦ ЭТАЛОН

МЛ: № 3
{1; 2; 17; 21; 23; 28; 31; 33; 37; 49; 
130}
P = {2; 17; 23; 31; 37} — множество 
простых чисел,так как D (2) = {1; 2}, 
D (17) = {1; 17},
D (23) = {1; 23}, D (31) = {1; 31}, 
D (37) = {1; 37}.
S = {21; 28; 33; 49; 130} — множество 
составных чисел, так как 
D (21) = {1; 3; 7; 21},
D (28) = {1; 2; 4; 7; 14; 28}, 
D (33) = {1; 3; 11; 33},
D (49) = {1; 7; 49}, 
D (130) = {1; 2; 5; 10; 13; 26; 65; 130} 

Определение простого числа
Число a называется простым, если 
количество его делителей равно двум:

D (а) = {1; а}.

Определение составного числа
Число a называется составным, если 
количество его делителей больше 
двух.

№ 413 (4)
56 ≤ t < 81, Т = {56; 57; 58; 59; 60; 61; 
62; 63; 64; 65; 66; 67; 68; 69; 70; 71; 
72; 73; 74; 75; 76; 77; 78; 79; 80; 81} — 
множество натуральных решений не-
равенства;
Р = {59; 61; 63; 67; 71; 73; 79} — мно-
жество простых решений неравен-
ства: у каждого числа только два де-
лителя, то есть каждое число делится 
на само себя и на единицу

Определение простого числа
Число a называется простым, если 
количество его делителей равно двум:

D (а) = {1; а}.

Утверждение Истинно (И)
или ложно (Л)

1. Я знаю, что натуральные числа можно классифицировать 
по основанию: простое, составное, ни простое и ни состав-
ное 

2. Я знаю, какие числа называются простыми, составными

3. Самостоятельная работа по доказательству простых и со-
ставных чисел выполнена без ошибок 

4. У меня получалось выполнять правила работы в паре и в 
группе

5. У меня получалось выполнять правила сотрудничества 
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ЗАМЕТКИ НА ПОЛЯХ
Механизм рефлексивной самоорганизации (РСО), составляющий основу уме-
ния учиться, учащиеся могут тренировать при открытии ими новой классифи-
кации натуральных чисел.

Логическая основа урока
1. Новое знание: новая классификация множества натуральных чисел, вве-

дение понятий простого и составного числа.
2. Пробное действие: сформулируй основание классификации, по которому 

множество натуральных чисел разбито на три подмножества 
N1 = {1};          N2 = {2; 3; 5; 7; 11; …};              N3 = {4; 6; 8; 10; 12; 14; 15; …}.

3. Фиксация затруднения: «Я пока не могу назвать основание классифи-
кации, по которому множество натуральных чисел разбито на три подмно-
жества»; «Я пока не могу представить эталон, по которому множество нату-
ральных чисел разбито на три подмножества».

4. Фиксация причины затруднения: «Я пока не знаю, каким является ос-
нование классификации, по которому множество натуральных чисел можно 
разбить на три подмножества».

5. Цель деятельности: узнать основание классификации, по которому мно-
жество натуральных чисел разбито на три подмножества. 

6. Фиксация нового знания:
Натуральные числа можно разбить на три множества по количеству делите-
лей у этих чисел:
простые числа, составные числа, 1 – ни простое и ни составное число.
Число a называется простым, если количество его делителей равно двум:
D (а) = {1; а}. 
Число a называется составным, если количество его делителей больше 
двух.
1 ни простое, ни составное число, так как имеет один делитель: D (1) = {1}.

ХОД УРОКА
I. Мотивация к учебной деятельности
Цель: организовать включение учащихся в учебную деятельность на 

личностно значимом уровне на основе механизма «надо» — «хочу» — 
«могу».

1) Создать условия для возникновения у учащихся желания вклю-
читься в учебную деятельность («хочу»).

2) Организовать в группах определение основной цели урока и акту-
ализировать требования к ученику со стороны учебной деятельно-
сти («надо»).

3) Организовать в группах осознание учащимися тематических ра-
мок урока («могу»).
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Организация этапа
Ф

Слайд 1
▲ В качестве девиза урока можно принять идею доброжелательности. 

Чтобы привлечь внимание детей, учитель может открыть на перемене 
высказывание Платона (греческого философа) о доброте: «Добрые дела 
дают силы нам самим и побуждают к добрым поступкам других», а в на-
чале урока предложить им выразить свое отношение к этой мысли.

Д-41.4, 5
▲ Учитель может уточнить с детьми, зачем каждому человеку нужна 

доброта, как она проявляется при работе в группе, повторить эталон до-
брожелательности и правила работы в группе.

— Давайте сегодня на уроке будем стараться быть доброжелательны-
ми и посмотрим, как это поможет сделать результаты лучше! Готовы?

— Назовите ключевые слова в правилах сотрудничества.

Слайд 2 Слайд 3
ПРОВЕРЯЮ СЕБЯ

СОТРУДНИЧЕСТВО
Трудимся вместе на общий результат
1. Выполняю свою часть работы
2. Принимаю трудности другого как 

свои
3. Соединяем наши части в общий 

результат

СОТРУДНИЧЕСТВО
Трудимся вместе на общий 

1. Выполняю  часть работы
2. Принимаю трудности другого как 

3. Соединяем наши части в 

П
 Посмотрите на открытые эталоны (Сл-4) и скажите, над какой темой 

вы работаете? (Делимость натуральных чисел.) (Сл-5)
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Слайд 4 Слайд 5

Определение
Наименьший среди общих крат-
ных данных чисел называется 
наименьшим общим кратным 
этих чисел.

Алгоритмы нахождения НОК
1 способ 
1. Найти кратные чисел. 
2. Выписать общие кратные. 
3. Выписать наименьший из общих 

кратных — НОК.

2 способ 
1. Найти кратные большего из данных 

чисел. 
2. Найти, начиная с наименьшего, 

то из выписанных кратных, кото-
рое является также кратным всех
данных других чисел.

3. Записать найденное число — НОК. 

Алгоритмы нахождения НОД  
1 способ 
1. Найти делители чисел. 
2. Выписать общие делители. 
3. Выписать наибольший из общих де-

лителей — НОД.

2 способ 
1. Найти делители меньшего из дан-

ных чисел. 
2. Найти, начиная с наибольшего, тот 

из выписанных делителей, который 
является также делителем всех дан-
ных других чисел. 

3. Записать найденное число — НОД.Определение
Наибольший среди общих дели-
телей данных чисел называется 
наибольшим общим делителем 
этих чисел.

Определение
Число a делится на число b, если 
существует такое число c, что 
выполняется равенство а = b · c.
Числa b и с — делители числа a. 
Число а — кратное чисел b и с 

▲ Учащиеся называют тему «Делимость натуральных чисел».
— С какими понятиями и алгоритмами вы познакомились? (Понятия: 

число а делится на число b, НОД, НОК, разные способы определения 
НОД и НОК чисел.)

— Сегодня вы продолжите работать в теме «Делимость натуральных 
чисел» и самостоятельно учиться.

П

— Вам хорошо известен 1-й этап учебной деятельности! Назовите его 
шаги!
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Слайд 6 Слайд 7
ПРОВЕРЯЮ СЕБЯ

ЗАТРУДНЕНИЕ

↓
ПОЧЕМУ?

ЧТО НЕ ЗНАЮ?

↓
ПРИЧИНА ЗАТРУДНЕНИЯ

1-й ЭТАП 
УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

ЦЕЛЬ
СРЕДСТВА, ПЛАН

РЕАЛИЗАЦИЯ ПЛАНА
ЭТАЛОН

ПРИМЕНЕНИЕ НОВОГО ЭТАЛОНА:
УЧИМСЯ ВМЕСТЕ, В ПАРАХ,

УЧУСЬ САМ

2-й ЭТАП 
УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

— После того, как зафиксировали затруднение и выявили его причи-
ну, какие шаги вы будете проходить?

▲ Обсудив ответ в парах, учащиеся высказывают свое мнение. Учи-
тель предлагает ребятам проверить себя (Сл-7).

— Желаю вам интересной работы на уроке и успехов в сотрудниче-
стве!

II. Актуализация знаний и фиксирование индивидуального 
затруднения в пробном учебном действии

Цель: подготовить учащихся к построению нового знания (понятия, 
свойства, способа действия и пр.).

1) Организовать деятельность в группах:
y самостоятельное воспроизведение понятий и способов действий, до-

статочных для построения нового знания;
y приведение примеров применения воспроизведенных понятий и 

способов действий;
y перечисление, обобщение и фиксация актуализированных понятий 

и способов действий в речи и знаках;
y тренинг мыслительных операций, достаточных для построения но-

вого знания (сравнение, обобщение, аналогия и пр.).
2) Представить задание (спектр заданий) на использование нового по-

нятия или способа действия.
3) Организовать деятельность в группах по анализу пробного задания 

и возможности его выполнения.
4) Организовать фиксирование учащимися их возможных затрудне-

ний.
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Организация этапа

САМОПРОВЕРКА ДОМАШНЕЙ РАБОТЫ
И, Г

Слайды 9–13 (Р-41.1)
▲ Учащиеся в течение 3–4 мин выполняют самопроверку домашнего 

задания (ДЗ) М51: № 398, 403 (1, 2, 3, 4 — два по выбору), по готовым 
решениям на презентации и в раздаточном материале, фиксируют свой 
результат с помощью знаков «+» или «?» и ставят себе отметку по крите-
риям, заданным учителем (итоговую отметку по результатам нескольких 
работ учитель выставляет с учетом освоения детьми умений самопровер-
ки). Проверку задания со звездочкой (№ 407*) учитель организовывает 
по согласованию с ребятами: учащиеся вывешивают решения на стенд 
или сдают листок с решением учителю, обсуждают решение на внеуроч-
ном занятии либо на перемене.

В завершение самопроверки координаторы групп проговаривают ме-
ста и причины затруднений в группе. Учитель по обратной связи может 
скорректировать запланированное содержание на этапе повторения и вы-
нести на обсуждение те вопросы, которые вызвали затруднение.

Проверка домашней работы нужна также для того, чтобы сделать опо-
ру на математическое содержание, необходимое для открытия нового 
знания.

ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ОТКРЫТИЮ НОВОГО ЗНАНИЯ
Г

Слайды 12–17 (Д-41.1, 2; Р-41.1, 2)
В продолжение № 403 учащимся предлагается задание, направленное 

на повторение определения делимости, НОК чисел, алгоритма нахожде-
ния НОК (1-й и 2-й способы) (Сл-12, 13).

П, Ф
▲ Учащимся для работы в парах раздается маршрутный лист урока с 

заданиями № 1 (1, 2, 3, 4), в ходе выполнения и самопроверки которых 
они тренируются выполнять вычисления, разбивать множество чисел на 
две группы, выбирая основание классификации, повторяют определение 
классификации, понятия основания классификации (Сл-17). Учитель 
фиксирует эталоны (на доске, стенде).

Ф
▲ Далее проводится обобщение рассмотренных понятий и мотивация 

к пробному действию.
— Что вы повторили? (Повторили определение делимости, понятие 

делителей числа, кратных числа; понятия классификации, основания 
классификации.)
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— С каким заданием вам предстоит работать? (С заданием на пробное 
действие.)

— Для чего оно нужно? (Чтобы понять, что мы пока не знаем, и поста-
вить цель.)

И, Ф
Слайды 18, 19
ЗАДАНИЕ НА ПРОБНОЕ ДЕЙСТВИЕ (Сл-18)
«Сформулируй основание классификации, по которому множество на-

туральных чисел разбито на три подмножества

N1 = {1}; N2 = {2; 3; 5; 7; 11; …}; N3 = {4; 6; 8; 10; 12; 14; 15; …}».

▲ Индивидуальные затруднения могут быть двух видов (Сл-19). 
Даем возможность каждому ученику выбора своего затруднения.

Ключевые вопросы:
— Кто пока не готов назвать основание классификации, по которому 

множество натуральных чисел разбито на три подмножества?
— А кто готов предложить? Можете ли вы его обосновать согласован-

ным в классе эталоном? (Нет.)
— Тогда зафиксируйте свое затруднение, на планшетке запишите со-

ответственно № 1 или № 2 (Сл-19).

ФИКСИРУЮ СВОЕ ЗАТРУДНЕНИЕ

Выбери номер своего затруднения — 1 или 2:
1. Я пока не могу назвать основание классификации, по которому множество 

натуральных чисел разбито на три подмножества. 
2. Я пока не могу представить эталон, по которому множество натуральных 

чисел разбито на три подмножества.

▲ Учитель предлагает учащимся проговорить (а при необходимости,
если дети не работали в начальной школе в ТДМ, прочитать) свое за-
труднение, не вызывая у них смущения или негативной реакции.

— У кого затруднение 1? <Нина>, зафиксируй его грамотно.
— У кого затруднение 2? <Вася>, в чем оно состоит?

▲ Учителю на заметку. Если причину затруднения, а именно 
«Я пока не знаю, каким является основание классификации, по которо-
му множество натуральных чисел можно разбить на три подмножества», 
кто-то из детей назовет сразу после пробного действия, то этим снимается 
необходимость проведения анализа ситуации (Сл-19), поскольку задача 
анализа — подвести детей к формулировке общего способа, который надо 
получить (причины затруднения), — уже будет решена.

Если же форма «Мы не знаем» прозвучит, но при этом общий способ 
не назван (например, «Мы не знаем, как решить ТАКУЮ задачу»), то 
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анализ как раз и будет направлен на формулировку общего типа задач 
(какую «ТАКУЮ» задачу нужно научиться решать).

III. Выявление места и причины затруднения
Цель: организовать осознание учащимися того, каких именно знаний 

им не хватает.
Организовать деятельность в группах:
1) анализ (при необходимости, пошаговый) пробного действия; 
2) фиксация возможного места затруднения — учащиеся фиксиру-

ют недостаточность их знаний:
а) для выполнения всего задания (сразу); б) для выполнения неко-
торого шага пробного действия (в результате пошагового анализа); 
в) для обоснования своей гипотезы (при попытке предъявить кри-
терий); 

3) выявление и фиксация возможной причины затруднения — уча-
щиеся фиксируют, какого именно знания им не хватает (определе-
ния, правила, алгоритма и пр.) для выполнения либо обоснования 
пробного действия и заданий такого типа вообще («что я пока не 
знаю»).

Организация этапа
Слайды 20, 21
▲ В зависимости от того, сформулировали дети или нет на предыду-

щем этапе причину затруднения, обсуждение может разворачиваться по-
разному. При этом удобно использовать прием «закончи предложение», 
предложенный в презентации. 

Причину затруднения дети 
ранее уже назвали 

— Отлично! Вы уже назвали причину 
затруднения. Пусть каждый из вас 
уточнит ее для себя, чтобы суметь по-
ставить цель. Мысленно закончите 
предложение (Сл-20).
— Какие ваши версии — <Даша, 
Витя>? 
— Проверьте себя каждый (Сл-21)

Причину затруднения дети 
пока не назвали

— Какое задание вы должны были 
выполнить? 
— Чем вы пользовались при выполне-
нии задания? (Пробовали увидеть за-
кономерности в каждом множестве.)
— Где у вас возникло затруднение? 
(Не смогли увидеть закономерности в 
рядах чисел.)  — место затруднения.
— Можете ли вы теперь назвать осно-
вание классификации — что мы пока 
не знаем? Мысленно закончите пред-
ложение — оно вам поможет поста-
вить цель (Сл-20).
— Какие ваши версии — <Даша, 
Витя>? 
— Проверьте себя каждый (Сл-21).
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IV. Построение проекта выхода из затруднения
Цель: организовать проектирование учащимися процесса построения 

нового знания.
Организовать построение учащимися проекта выхода из затруднения 

в группах:
1) постановка цели учебной деятельности (целью всегда является 

устранение причины затруднения);
2) согласование темы урока;
3) определение способа (аналогия, моделирование, эксперимент, 

измерение, поиск информации в различных источниках и пр.) и 
средств (алгоритмы, модели, справочники и т. д.) построения но-
вого знания;

4) составление плана реализации поставленной цели.

Организация этапа
Ф

▲ Учащиеся выводят цель и план урока. Цель формулируется от при-
чины затруднения. 

— Теперь, опираясь на причину затруднения, назовите цель урока. 
(Версии детей.)

Слайды 22–25 (Д-41.6, 7)
Узнать основание классификации, по которому множество натураль-

ных чисел разбито на три подмножества.
— Проверьте себя, поставьте себе «+» или «?» (Сл-22). 
— Назовите тему урока. (Новый алгоритм классификации натураль-

ных чисел.)

▲ Если в начальной школе учащиеся работали в ТДМ, то они могут 
назвать также средства (изученные знания, учебник, Маршрутный 
лист) и способы достижения цели (анализ, обобщение, аналогия с идеей 
нахождения НОД).

— По какому плану вы предполагаете действовать? (Версии детей.)
— Замечательно! Ваши идеи отражены на презентации, но шаги плана 

рассыпались, номеров нет (Сл-23). Постройте их по порядку в виде по-
следовательности чисел. 

— Проверьте себя, поставьте себе «+» или «?». (3, 1, 2)  (Сл-24)
— Итак, вы назвали цель и построили план ее достижения. Озвучьте 

план (Сл-25):
1. Найти делители чисел в каждом множестве  N1, N2, N3. 
2. Проанализировать результаты и заполнить пропуски ключевых 

слов в задании № 2 (МЛ).
3. Проверить по эталону правильность своего результата. 
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Учитель фиксирует шаг 2-го этапа учебной деятельности на эталоне
Д-41.7

— Какой шаг следующий? (Нам надо выполнить наш план.)

V. Реализация построенного проекта
Цель: организовать построение учащимися нового знания.
Организовать деятельность в группах:
1) реализация построенного проекта в соответствии с планом;
2) фиксация нового знания в речи и знаках (с помощью эталона);
3) соотнесение построенного учащимися нового знания с учебником 

или другим критерием истинности (образец, подготовленный учи-
телем; справочник; энциклопедия и пр.);

4) фиксация преодоления затруднения;
5) уточнение общего характера нового знания.

Организация этапа
Г

Слайды 26–29 (Д-41.3, 7; Р-41.2)
▲ Учащиеся работают в группах по плану и пошагово проверяют себя 

по презентации. При этом они фиксируют, какой шаг построения нового 
знания они проходят (Сл 26–28 — реализация плана, Сл 29 — фикса-
ция достижения цели). Одна из групп может представить свой результат 
работы, остальные группы слушают и дополняют. 

Ф
— Смогли преодолеть затруднение? (Ответы учащихся.)

VI. Первичное закрепление с проговариванием во внешней 
речи

Цель: организовать усвоение учащимися нового знания.
1) Организовать выполнение учащимися (фронтально, в группах, 

в парах) заданий на применение нового знания в типовых ситуа-
циях.

2) Организовать в ходе выполнения заданий проговаривание вслух 
выполненных шагов и их обоснование с помощью эталона.

Организация этапа
Ф

Слайды 30–32 (Д-41.3, 7)
— Молодцы! Идем дальше! Какой шаг следующий? (Нам надо на-

учиться применять новые алгоритмы.) (Сл-30)
М5-1: № 410. 

▲ Задание выполняется устно с проговариванием эталона (определе-
ния простого и составного числа). 
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1) Если 809 — простое число, то оно делится только на 1 и на 409: 409 e 19. 
2) 809 · 809 — составное число, так как имеет более двух делителей: 

1, 809, 809 · 809. 

М5-1: № 412 (б). Задание выполняется с проговариванием эталона 
(определения составного числа).

77 777 имеет более двух делителей: 77 777 e 1, 77 777 e 77 777, 77 777 e 7;
1 111 имеет более двух делителей: 1 111 e 1, 1 111 e 1 111, 1 111 e 11; 
242 242 имеет более двух делителей: 242 242 e 1, 242 242 e 242 242, 242 242 e 2; 
373 737 имеет более двух делителей: 373 737 e 1, 373 737 e 373 737, 373 737 e 37; 
111 111 111 имеет более двух делителей: 

111 111 111 e 1, 111 111 111 e 111 111 111, 111 111 111 e 111.

М5-1: № 413 (2). Задание выполняется с проговариванием эталона 
(определения простого числа).

5 < y ≤ 19, 
Y = {6; 7; 8; 9;10; 11; 12; 13; 14; 15; 16; 17; 18; 19} — множество натуральных 
решений неравенства;
Р = {7; 11; 13; 17; 19} — множество простых решений неравенства, так как у 
каждого числа только два делителя.

П
Слайды 33, 34 (Д-41.3)
М5-1: № 412 (а), 413 (1, 3). 
▲ Задание выполняется в парах (учащиеся комментируют решение по 

очереди, например по вариантам) с проговариванием нового эталона. 
Учащиеся проверяют свое решение по подробному образцу и выявляют 
причины своих затруднений.

№ 412 (а).   8 имеет более двух делителей: 8 e 1, 8 e 8, 8 e 2;
28 имеет более двух делителей: 28 e 1, 28 e 28, 28 e 7; 
111 имеет более двух делителей: 111 e 1, 111 e 111, 111 e 3. 
№ 413 (1, 3).
1) х < 10,  Х = {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9} — множество натуральных решений не-
равенства; 
Р = {2; 3; 5; 7} — множество простых решений неравенства, так как у каждого 
числа только два делителя.
3) 21 ≤ z < 41, Z = {21; 22; 23; 24; 25; 26; 27; 28; 29; 30; 31; 32; 33; 34; 35; 36; 
37; 38; 39; 40} — множество натуральных решений неравенства; 
Р = {23; 29; 31; 37} — множество простых решений неравенства, так как у 
каждого числа только два делителя.
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— Какой шаг следующий? (Нам надо написать самостоятельную рабо-
ту.) Я желаю вам успеха!

VII. Самостоятельная работа с самопроверкой по эталону
Цель: организовать самопроверку учащимися умения применять но-

вое знание в типовых ситуациях и коррекцию допущенных ошибок.
1) Организовать самостоятельное выполнение учащимися типовых 

заданий на новое знание.
2) Организовать самопроверку самостоятельной работы по эталону 

для самопроверки (на начальных этапах возможно использование 
образца или подробного образца).

3) Организовать выявление и исправление учащимися допущенных 
ошибок.

4) По результатам выполнения самостоятельной работы создать (по 
возможности) ситуацию успеха для каждого ученика1.

Организация этапа
И

Слайды 35–39 (Д-41.3, 7, Р-41.3)
▲ Учащиеся в течение 2–3 мин самостоятельно выполняют задание 
МЛ: № 3; 
М51: № 413 (4) (Сл-35). 
Пошаговую самопроверку работ можно провести как по презентации 

(Сл 36–39), так и по раздаточному материалу (Р-40.3). Если задание 
выполнено правильно, ученик ставит знак «+», если допущены ошибки, 
то ставит знак «?».  

Ключевые вопросы:
— Какой шаг вызвал затруднение?
— Уточните, как надо действовать на этом шаге.
▲ Учащиеся, допустившие ошибки, выполняют работу над ошибка-

ми. В классе создается среда доброжелательности и эмоциональной под-
держки достижений детей как учителем, так и другими учащимися. 

▲ В обучающих самостоятельных работах на уроке открытия нового 
знания отметки не выставляются.

VIII. Включение нового знания в систему знаний и повторение
Цель: 1) выявить границы применимости нового знания и включить 

его в систему ранее изученных знаний; 2) повторить учебное содержание, 
необходимое для обеспечения содержательной непрерывности.

1) Организовать выявление и фиксацию учащимися типов заданий, 
где используется новое знание. 

1 В случае, когда при выполнении самостоятельной работы допущена ошибка, ситу-
ация успеха заключается в ее выявлении и исправлении.
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2) Организовать выполнение заданий, в которых новое знание связы-
вается с ранее изученными.

3) Организовать выполнение заданий, связанных либо с повторением 
и применением изученных ранее знаний, либо с подготовкой к из-
учению следующих тем.

Организация этапа

Г
Слайды 40–43 
М51: № 422 (1), № 423 (1), № 424 (1), 424 (1).
Цель: формировать умения находить НОД чисел двумя способами и 

НОК чисел двумя способами.

М51: № 426.
Цель: тренировать умение решать задачи на одновременное движение 

(нахождение скорости сближения или скорости удаления в зависимости 
от вида движения, определение, каким становится расстояние между 
объектами через определенное время).

М51: № 432.
Цель: тренировать умение решать задачи методом математического 

моделирования, применять метод проб и ошибок.

IX. Рефлексия учебной деятельности на уроке
Цель: организовать самооценку учащимися своей учебной деятельно-

сти.
Организовать деятельность в группах:
1) фиксация учащимися цели учебной деятельности и нового содер-

жания, изученного на уроке;
2) рефлексивный анализ учебной деятельности с точки зрения требо-

ваний, известных учащимся (средства и способ достижения цели, 
пройденные шаги, соответствие поставленной цели и результатов);

3) самооценка учениками индивидуальной и групповой учебной дея-
тельности на уроке;  

4) фиксация направлений дальнейшей учебной деятельности и согла-
сование домашнего задания (с элементами выбора, творчества).

Организация этапа

Ф, И
Слайд 44 (Д-41.3, Р-41.4)
Ключевые вопросы:
— Что нового вы сегодня узнали на уроке? Достигли цели?
— Что повторили? Какие задания больше всего понравились?
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— Получилось сотрудничать в паре, в группе? Проявить доброжела-
тельность? Вам это понравилось?

— Какие у вас учебные победы на этом уроке? За что можете себя по-
хвалить?

— Заполните карточки рефлексии (Сл-44, Р-41.4).
▲ Можно организовать обратную связь детей по карточкам рефлексии 

с помощью поднятия руки. 
▲ Учителю на заметку. Учитель фиксирует достижения детей, кото-

рые он наблюдал на уроке. Важно, чтобы в течение одной-двух недель 
все ученики были отмечены за какие-то их, пусть маленькие, 
успехи.

ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ
Слайд 45
1. Обязательная часть: п. 2.1.2, повторить эталоны, № 438, 440 (1, 2, 

3, 4 — два из четырех по выбору), 422 (2) или 423 (2) (по выбору), 424 (2) 
или 425 (2) (по выбору).

2. Дополнительные задания (по желанию): № 409* или 445*.

ТЕМА: «ПРОСТЫЕ И СОСТАВНЫЕ ЧИСЛА»
ТИП УРОКА: РТ1

МЛ — маршрутный лист; М5-1 — Г. В. Дорофеев, Л. Г. Петерсон. 
Математика. 5 класс (непрерывный курс «Учусь учиться» для до-
школьников и 1–9 классов).

Основные цели:
Л. Создать атмосферу взаимной поддержки друг друга, актуализиро-

вать ценность сотрудничества (работа на общий результат), целеустрем-
ленности (работа на получение результата) на основе эталонов курса 
«Мир деятельности» и высказываний великих людей.

М. 1. Уточнить представления о цели учебной деятельности — кон-
кретном результате деятельности, который стремится достичь ученик 
(на уроке рефлексии тренировочного типа):

y применять знания в более сложных ситуациях, чем разобранных 
на уроке открытия нового знания; 
y выявить затруднения и их причины, исправить ошибки;
y научиться проверять себя самому (самоконтроль) и выполнять са-

мооценку.
2. Тренировать умение работать в парах, в группах.

1 Урок рефлексии тренировочного типа.
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П. Новые знания: познакомиться с приемом «Решето Эратосфена».
Тренировать умения: 
1) находить делители чисел перебором или методом парных делите-

лей; устанавливать на основе определения, простое или составное 
число, работать с таблицей простых чисел;

2) применять алгоритм построения математической модели тек-
стовых задач — А3, величины в которых связаны отношением 
а = b · c. 

Повторить:
1) использование таблицы для нахождения закономерности и состав-

ления формулы зависимости; 
2) решение задачи методом математического моделирования; 
3) решение задачи на одновременное движение;
4) решение задачи на проценты.

Демонстрационный материал
Эталоны курса «Математика. 5 класс»1

Д-42.1. План работы на уроке рефлексии тренировочного типа.
Д-42.2. Определение делимости.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДЕЛИМОСТИ
Число a делится на число b, если существует такое число c, что выполняется 
равенство a = bc. 
Числа b и c — делители числа а.
Число а называется кратным чисел b и c.

Д-42.3. Определения простых и составных чисел.

ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОСТОГО И СОСТАВНОГО ЧИСЛА
Число a называется простым, если количество его делителей равно двум: 
D (а) = {1; а}.
Число a называется составным, если количество его делителей больше двух.

Д-42.4. Решето Эратосфена и таблица простых чисел.

Эталоны курса «Мир деятельности»2

Д-42.5. Эталон «Цель урока рефлексии тренировочного типа (РТ)».
Д-42.6. Эталон «Сотрудничество».

1 Петерсон Л. Г., Грушевская Л. А. Построй свою математику : блок-тетрадь этало-
нов для 5 класса. М. : Институт СДП, 2015.

2 Мир деятельности. 1–4 классы : учебное пособие / под ред. Л. Г. Петерсон. М. : 
Просвещение.
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Раздаточный материал
Р-42.1. Личные результаты.
Р-42.2. Достижения группы.

Задание № 1
Определи за 10 секунд, является ли простым число 117.
В случае затруднения воспользуйся планом.
1) Узнать в учебнике на с. 95, как называется способ определения простых чи-

сел.
2) Определить, простым или составным является число 117, с помощью этого 

способа. 
Проверь себя (по презентации).
3) Примени новый «инструмент» при выполнении № 414. 

Задание № 2
1) Вычисли устно. 
а) 14 + 9 б) 150 : 25 в) 70 – 14 г) 804 : 4
  · 4    17   : 4   : 3
  –7   + 19   + 37   – 19
  : 5   : 11   : 3   : 12
  + 3   – 6   – 13   + 4
  ?   ?   ?   ?
2) Докажи, что сумма ответов будет простым числом.

Р-42.3. Самопроверка домашней работы (ДР).

№ 438
D (56) = {1; 2; 4; 7; 8;14; 28; 56}. 
А = {2; 7}, D (2) = {1; 2}, D (7) = {1; 7}. 

№ 440
1) d3 = s – 3(a + b) (дм); 3) d3 = s – 3(x – y) (cм);
2) d3 = s + 3(с + d) (м); 4) d3 = s + 3(n – m) (км).

№ 422 (2) № 423 (2)
D (34) = {1; 2; 17; 34}. D (4) = {1; 2; 4}. 
D (68) = {1; 2; 4; 17; 34; 68}. 22 e 4, 78 e 4;
Общие делители чисел 34 и 68: 1; 2; 17; 34.  22 e 2, 78 e 2.
НОД (34; 68) = 34. НОД (4; 22; 78) = 2. 

№ 424 (2) № 425 (2)
К (36) = {36; 72; 108; 144; 180; 216; …}, К (40) = {40; 80; 120; …} 
К (90) = {90; 180; 270; …}, 40 e 10, 40 e 16;
ОК (36; 90) = {180; …}. 80 e 10, 80 e 16.
НОК (36; 90) = 180. НОК (10; 16; 40) = 80. 

Р-42.4. Маршрутный лист (для 2-го, 8-го этапов).
Р-42.5. Тренировочные упражнения.
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Р-42.6. Самопроверка тренировочных упражнений (ТУ).

№ 415, с. 96
p — простое, значит, нечетное число.
А и В — составные числа, соседние с р, значит, они четные, то есть простыми 
быть не могут.
С — составное число, кратно р и кратно 2.
D — составное число, кратно р и кратно 3.

№ 416 (1, 3, 5), с. 96
1) В множестве {7, 11, 97, 289, 21 005} все числа простые. Ложно. 

21 005 кратно 5; 289 — составное число по таблице простых чисел.
3) Все нечётные числа являются простыми числами. Ложно.

9 — нечетное число, но оно составное.
5) Существуют простые числа, произведение которых является простым чис-

лом. Ложно. 
Произведение простых чисел делится на 1, на себя, а также на каждое из 
простых чисел.

№ 419 (3), с. 96
а и b — простые числа. 
D (а · а · b · b) = {1; а; а · а; а · а · b; а · b; b; b · b; а · b · b;  а · а · b · b }. 

№ 420, с. 96
а, b, c, d — простые числа. 
а · b = m, значит, m кратно а и b. По условию а и b простые числа, то есть могут 
делиться только на себя и на 1.
Если с · d = m, то m кратно с и d. А такого быть не может, так как m кратно а и 
b.
Вывод: нельзя найти 4 различных простых числа, чтобы произведение двух из 
них равнялось произведению двух других.

№ 421, с. 96
203 — составное число по таблице простых чисел. 
Значит, у него есть делители, отличные от 1 и 203.
Найдем их методом перебора: 
203 e 2; 203 e 3; 203 e 4; 203 e 5; 203 e 6; 203 e 7. 
203 = 7 · 29.
7 и 29 — простые числа. 203 нельзя представить в виде произведения двух 
других простых чисел (по доказанному в № 420).
По смыслу задачи в классе может быть 29 учеников, каждый из которых ку-
пил 7 книг.
Ответ: 29 учеников, по 7 учебников.

Р-42.7. Самостоятельная работа.
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Р-42.8. Самопроверка самостоятельной работы (СР).

ПОДРОБНЫЙ ОБРАЗЕЦ ЭТАЛОН

№ 416 (2, 4)
2) В множестве {2, 5, 19, 41, 57, 84 

291} имеются составные числа. Ис-
тинно.
Например, 57 имеет более двух де-
лителей: D (57) = {1; 3; 19; 57}. 

4) Существуют числа, произведение 
которых является простым числом. 
Истинно.
Например, 1 · 3 = 3

Определение составного числа
Число a называется составным, если 
количество его делителей больше 
двух.

Определение простого числа
Число a называется простым, если 
количество его делителей равно двум: 

D (а) = {1; а }

№ 417
5 = 1 · 5; 8 = 1 · 8 = 2 · 4; 
9 = 1 · 9 = 3 · 3; 11 = 1 · 11;
12 = 1 · 12 = 2 · 6 = 3 · 4; 17 = 1 · 17; 
28 = 1 · 28 = 2 · 14 = 4 · 7.
P = {5; 11; 17} — множество простых 
чисел;
S = {8; 9; 12; 28} — множество 
cоставных чисел

Определение простого числа
Число a называется простым, если 
количество его делителей равно двум: 

D (а) = {1; а }.
Определение составного числа
Число a называется составным, если 
количество его делителей больше 
двух

№ 419 (1, 2)
а и b — простые числа. 
1) D (а · b) = {1; а; b; а · b }. 
2) D (а · а · b) = {1; а; а · а; b; а · b; 
а · а · b}

Определение делимости
Число a делится на число b, если су-
ществует такое число c, что выполня-
ется равенство a = bc. 
Числа b и с: делители числа a.
Метод парных делителей

Презентация www.sch2000.ru

ХОД УРОКА

I. Мотивация к учебной деятельности
Цель: организовать включение учащихся в учебную деятельность 

(по норме коррекционной деятельности) на личностно значимом уровне 
на основе механизма «надо» — «хочу» — «могу».

1) Создать условия для возникновения у учащихся желания вклю-
читься в тренировочно-коррекционную деятельность («хочу»).

2) Организовать в группах определение основной цели урока и акту-
ализация требований к ученику со стороны тренировочно-коррек-
ционной деятельности («надо»).

3) Организовать в группах осознание учащимися тематических ра-
мок урока («могу»).
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Ф
Слайд 1. Девиз урока
▲ В качестве девиза урока можно принять идею о сотрудничестве. 

Чтобы привлечь внимание детей, учитель может открыть во время пере-
мены высказывание американского промышленника Г. Форда «Собрать-
ся вместе — это начало, держаться вместе — это прогресс, работать вме-
сте — это успех!», а в начале урока предложить ребятам выразить свое 
отношение к этой мысли.

Г
Слайды 2, 3, 4 (Д-42.6, Р-42.1, 2)
▲ Для «настройки» на работу в группах учитель предлагает выбрать 

координатора работы группы. Далее необходимо обсудить, какого типа 
предстоит урок и зачем нужна карточка достижений учащегося? По со-
держанию работы, отраженной в табличке, ребята определяют, что начи-
нается урок тренировочного типа (Сл-3).

МОИ ДОСТИЖЕНИЯ НА УРОКЕ

Домашняя
работа

(указать номера)

Тренировочные
упражнения

(указать номера)

Самостоятельная
работа

(указать номера)

Выполнено
без ошибок

Возникли
затруднения

Эталоны, над
которыми мне

надо поработать

Карточка раздается каждому ученику (она остается у учащегося). 
А карточка достижений группы выдается только координатору (Сл-4). 
Эту карточку учащиеся сдают учителю в конце урока. Учитель тем са-
мым получает информацию об уровне подготовленности группы и класса 
в целом по изучаемой теме. 
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ДОСТИЖЕНИЯ ГРУППЫ № НА ТРЕНИРОВОЧНОМ УРОКЕ

Ф.И. Задания,
выполненные

правильно

Задания, в которых
возникли

затруднения

Эталоны, над которыми
надо поработать

ДЗ ТЗ СР ДЗ ТЗ СР

1.

2.

3.

4.

— Ребята, что будет помощником для каждого на уроке тренировоч-
ного типа? (Правила сотрудничества, карточка достижений группы. Воз-
можно, что учащиеся скажут о личностных качествах: уважение, терпе-
ние и др.)

▲Учитель фиксирует на доске эталон «Сотрудничество» (Д-42.6)

Г
Слайды 5–8 (Д-42.5)
Далее учитель предлагает приготовить в группе ответы на следующие 

вопросы.
1) Определить цель на уроке тренировочного типа (Сл-5).
2) Вспомнить план работы на таком уроке, установив логическую по-

следовательность шагов (Сл-7).
▲ Ребята представляют свои ответы и проверяют себя (Сл-6, 8), учи-

тель фиксирует на доске эталон цели и план работы на уроке рефлексии 
тренировочного типа.

МОЙ ПЛАН РАБОТЫ НА ТРЕНИРОВОЧНОМ УРОКЕ 

1 Выполняю самостоятельную работу, проверяю себя. 
Если есть ошибки, исправляю (отмечаю результат в карточке). 

2 Готовлюсь к выполнению тренировочных заданий (отмечаю результат 
в карточке). 

3 Выполняю тренировочные задания, проверяю себя. 

Если есть ошибки, исправляю (отмечаю результат в карточке). 

4 Выбираю домашнее задание. 

ЦЕЛЬ НА УРОКЕ-ТРЕНИНГЕ: УЧИТЬСЯ ПРИМЕНЯТЬ ПОЛУЧЕННЫЕ 
ЗНАНИЯ
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Слайды 9, 10 (Д-42.1, 2, 3)
— Ребята, что вы узнали о натуральных числах на предыдущем уро-

ке? (Натуральные числа можно разбить на три множества: простые, со-
ставные и 1, ни простое, ни составное.)

— Посмотрите на эталоны, зафиксированные на слайде. Какие знания 
вы возьмете сегодня для тренинга? (Определение делимости. Классифи-
кацию натуральных чисел — определения простых, составных чисел, 
знание, что 1 не является ни простым, ни составным.)

Слайд 9 

1 Правило «весов» при решении уравнений.
Обе части уравнения можно поменять местами, можно увеличить, уменьшить, 
умножить или разделить на одно и то же число, отличное от нуля. 

2 Определение.
Число a делится на число b, если существует такое число c, что выполняется 
равенство а = b · c. 
Числa b и с — делители числа a. Число а — кратное чисел b и с .

3 Определение.
Число a называется простым, если количество его делителей равно двум. Чис-
ло a называется составным, если количество его делителей больше двух. 
1 имеет один делитель.

4 Определение.
Математическое моделирование состоит из трех этапов: построение модели, 
работа с моделью, практическое применение.

Слайд 10. ПРОВЕРЯЮ СЕБЯ
▲ На доске (стенде) открыты эталоны прошлых уроков 2   и  3 . 

Учащиеся просто называют эталоны, не проговаривая их содержания.
▲ Уроки рефлексии тренировочного типа (РТ) проводятся тогда, ког-

да необходимо сформировать у учащихся умение применять полученные 
знания в ситуациях более сложных, чем разобранные на уроках откры-
тия новых знаний (ОНЗ). Наряду с этим, на уроках РТ проводится работа 
по формированию у учащихся умения выявлять и исправлять свои ошиб-
ки, но эта деятельность не является приоритетной.
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II. Актуализация знаний для выполнения тренировочных 
упражнений (самостоятельная деятельность по известной 
норме)

Цель: подготовить учащихся к рефлексивному анализу своих знаний 
и умений.

Организовать деятельность в группах:
1) самостоятельное воспроизведение учащимися знаний, запланиро-

ванных для тренинга (определений, алгоритмов, свойств и т. д.);
2) приведение примеров на воспроизведенные способы действий;
3) фиксирование воспроизведенных понятий и способов действий в 

речи и в знаках (эталоны);
4) тренинг мыслительных операций (анализ, сравнение, аналогия 

и т. д.) и познавательных процессов (внимание, память и т. д.), до-
статочных для выполнения тренировочных заданий;

5) обобщение актуализированных способов действий;
6) определение спектра заданий, требующих тренировки рассматри-

ваемых способов действий.

САМОПРОВЕРКА ДОМАШНЕЙ РАБОТЫ

И, Г
Слайды 11–14 (Р-42.1, 3)
▲ Учащиеся в течение 3–4 мин выполняют самопроверку домашнего 

задания (ДЗ) М51: : № 438, 440 (1, 2, 3, 4 — два из четырех по выбору); 
422 (2) или 423 (2) (по выбору); 424 (2) или 425 (2) (по выбору) по готовым 
решениям на презентации и в раздаточном материале (Р-42.3), фикси-
руют свой результат в карточке личных достижений (Р-42.1) с помо-
щью знаков «+» или «?» и ставят себе отметку по критериям, заданным 
учителем (итоговую отметку по результатам нескольких работ учитель 
выставляет с учетом освоения детьми умений самопроверки). Учитель 
выслушивает мнения ребят по выбору ими заданий в домашней работе 
(причину выбора). 

▲ В завершение самопроверки координаторы групп проговаривают 
места и причины затруднений в группе. Учитель по обратной связи мо-
жет скорректировать запланированное содержание на этапе повторения 
и вынести на обсуждение те вопросы, которые вызвали затруднение/я 
у учащихся. Проверка домашней работы нужна также для того, чтобы 
сделать опору на математическое содержание, необходимое для выполне-
ния тренировочных упражнений.

▲ Учитель организует проверку задания со звездочкой (№ 409* или 
445*) (по желанию). Для этого он продумывает самые разные формы ор-
ганизации работы с нестандартными задачами, создавая мотивационную 
среду к их решению: собирает для проверки листочки с записью реше-
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ний, предлагает обсуждение решений на этапе повторения, либо на пере-
мене (ребята закрепляют листки на стенде), либо на внеурочном занятии.

ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ТРЕНИРОВОЧНЫМ ЗАДАНИЯМ

Г
Слайды 13–19 (Д-42.2, 3, 4; Р-42.2, 3, 4)
▲ Учитель предлагает выбрать номера эталонов, использованных в 

домашней работе (№ 438) (Сл-13). Учащиеся делают выбор и проверяют 
себя (Сл-14).

МЛ: № 1.
М5-1: № 414.
Цель: сформировать представление о новом приеме определения про-

стых чисел «Решето Эратосфена» и получить опыт работы с таблицей 
простых чисел.

Для организации самостоятельного поиска информации предлагается 
план (Сл-15). Учащиеся выполняют задания и проверяют себя 
(Сл-16, 17).

Ключевые вопросы:
— Что вы повторили, что узнали? На какие эталоны опирались при 

решении? (Определение делителей и методы их нахождения (метод пере-
бора, метод парных делителей), определения простого и составного чис-
ла, познакомились с «решетом Эратосфена» как приемом определения 
простых чисел и с таблицей простых чисел как инструментом их нахож-
дения.)

— Вы правильно определили спектр заданий, с которыми вы сегодня 
будете работать.

▲ Учитель может договориться с учащимися об условных (кратких) 
обозначениях эталонов для удобства внесения символа в карточки дости-
жений. (См. обозначение в презентации.) (Сл-18)

— Заполните карточки личных достижений.
▲ Учащиеся заполняют карточки достижений работы в группе, опи-

раясь на результаты личных достижений (Сл-19).

III. Построение плана деятельности
Цель: организовать проектирование учащимися своей деятельности 

по формированию умения применять знания, запланированные для реф-
лексивного анализа. Организовать деятельность в группах:

1) постановка цели деятельности;
2) определение средств (алгоритмы, модели, справочники и т. д.) для 

выполнения тренировочных заданий;
3) построение плана работы с тренировочными заданиями.
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Г
Слайды 20, 21, 22 (Д-42.6, Р-42.5)
▲ Предлагается установить верную последовательность шагов работы 

с тренировочными заданиями (Сл-20). Выполняется самопроверка ша-
гов плана (Сл-21). 

МОЙ ПЛАН РАБОТЫ С ТРЕНИРОВОЧНЫМИ ЗАДАНИЯМИ 

1 Выполнить тренировочные задания.

2 Сопоставить решения с подробным образцом.

3 Зафиксировать правильность выполнения заданий; если возникли затруд-
нения, подчеркнуть место затруднения в своей работе и записать номер эта-
лона в своей карточке достижений.

4 На основе подробного образца исправить ошибки.

5 Отметить свой результат в карточке достижений.

Учитель предлагает задания для тренинга и организует диалог об ор-
ганизации работы (Сл-22).

М5-1: № 415, 416 (1, 3, 5), 419 (3), 420, 421, с. 96. 

IV. Реализация плана деятельности
Цель: организовать реализацию построенного плана действий.
Организовать деятельность в группах:
1) реализация построенного плана;
2) анализ полученных результатов в форме коммуникативного взаи-

модействия;
3) фиксация полученных результатов;
4) коррекция выявленных затруднений.

Г
Слайды 22–25 (Д-42.2, 3, 4; Р-42.1, 2, 5, 6)
М5-1: № 415, 416 (1, 3, 5), 419 (3), 420, 421 (Сл-21) (Р-42.5).
▲ Каждый участник группы выполняет задание самостоятельно, про-

водит самопроверку (подробные образцы (Р-42.6) находятся в конверте 
у организатора, по просьбе он их выдает). Участники групп могут выпол-
нить разное количество заданий. Возможно обсуждение решения зада-
ния, вызвавшего затруднение, в группе. Для этого учитель организовы-
вает самопроверку фронтально по презентации (Сл-23, 24), при этом он 
может задавать уточняющие вопросы для получения обратной связи на 
данном этапе. Каждый учащийся самостоятельно фиксирует свой ре-
зультат в своей карте достижений (Сл-25, Р-42.1). На работу с упражне-
ниями отводится примерно 12 минут. Затем координаторы групп обоб-
щают результаты и заносят в свои таблицы (Р-42.2).
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V. Обобщение затруднений во внешней речи
Цель: организовать закрепление учащимися знаний (определений, 

правил, свойств и пр.), вызвавших затруднение.
Организовать деятельность в группах:
1) обсуждение типовых затруднений.
2) проговаривание формулировок способов действий, которые вызва-

ли затруднение;
3) коррекция затруднений, которые остались после работы на преды-

дущем этапе.

Ф и Г
Слайды 26–29 (Д-42.2, 3, 4, 6; Р-42.1, 2, 6)
▲ Учитель организовывает проговаривание учащимися шагов даль-

нейшей деятельности (1-я ситуация — тренировочные задания выполне-
ны без ошибок; 2-я ситуация — есть затруднения) (Сл-26). Затем опре-
деляется цель деятельности для учащихся каждой группы (Сл-27). Вы-
полняется работа по выявлению затруднения (если не смогли увидеть 
раньше) и его причины, по исправлению ошибок (Сл-27, Д-42.6). При 
этом учащиеся, успешно выполнившие тренировочные упражнения, ста-
раются максимально поддержать ребят в своей группе (консультирова-
ние, повторение эталонов; формы могут быть различными — прослушать 
правила, на которые были допущены ошибки; поработать с эталонами, 
отбирая те, на которые были допущены ошибки) (Сл-22, Д-42.6).  

▲ Учитель организует работу обеих групп учащихся. Если у многих 
учащихся остались затруднения при выполнении какого-то упражнения, 
то рекомендуется разобрать это задание на доске. Важно снять затрудне-
ния; главное — не количество выполненных заданий, а их качество!

VI. Самостоятельная работа с самопроверкой по эталону
Цель: организовать самопроверку учащимися умения применять зна-

ния, запланированные для рефлексивного анализа, и создание (по воз-
можности) ситуации успеха.

1) Организовать самостоятельное выполнение учащимися типовых 
заданий на тренируемые способы действия.

2) Организовать самостоятельное соотнесение работы с эталоном.
3) По результатам выполнения самостоятельной работы организовать 

составление текста рефлексии своей тренировочной деятельности.
4) Зафиксировать индивидуальный успех учащихся в тренировочно-

коррекционной деятельности, создать общий позитивный настрой 
на ожидание успеха от всех учащихся.
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И
Слайды 30–39 (Д-42.2, 3, 4; Р-42.1, 2, 7, 8)
— Для чего необходимо выполнять самостоятельную работу? (Прове-

рить себя в умении самостоятельно применять определения делимости, 
простого, составного числа, таблицы простых чисел.)

▲ Учащиеся выполняют самостоятельную работу (Сл-30), (Р-42.7):
М5-1: № 416 (2, 4), 417, 419 (1, 2), с. 96.
▲ Затем проверяют по эталону для самопроверки в презентации поша-

гово (Сл-31–35) или в раздаточном материале (Р-42.8): слева в подроб-
ном образце находят место затруднения, а справа в эталоне — причину 
затруднения. Если задание выполнено правильно, ученик ставит знак 
«+», если допущены ошибки, то ставит знак «?». Далее учащиеся запол-
няют карточки личных и групповых достижений (Сл-36, 37).

Ключевые вопросы:
— Какой шаг вызвал затруднение?
— Уточните, как надо действовать на этом шаге.
— Смогли достигнуть цели, поставленной перед самостоятельной ра-

ботой? (Сл-37).
▲ Далее обсуждается и выбирается учащимися домашнее задание

(Сл-38, 39) в зависимости от полученных результатов. 
Обязательная часть: 
y для тех учащихся, у которых остались затруднения, — п. 2.1.1.–2.1.2, 

повторить эталоны; № 260 (устно — 3 минуты), 439 (а, б), 437 (1), 428 
(рассмотреть 1-й случай); 
y для всех остальных учащихся — п. 2.1.1.–2.1.2, повторить этало-

ны; № 260 (устно — 3 минуты), 437 (2), 428 (рассмотреть все случаи), 
430 (2, 4).
Дополнительная часть (по желанию): № 446 (1 или 2)*.

VII.  Повторение
Цель: организовать выполнение заданий, необходимых для обеспече-

ния содержательной непрерывности.
Организовать выполнение заданий на повторение и на подготовку к 

изучению следующих тем.

Г
Слайды 40–44
МЛ: № 2 (Сл-41, 42).
Цель: тренировать умения устного счета с использованием удобных 

приемов; тренировать умение распознавать простые и составные числа, 
как по определению, так и по таблице простых чисел.
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М5-1: № 430 (1, 3) (Сл-43).
Цель: тренировать умение определять закономерности для построения 

формулы зависимости двух числовых множеств, заданных таблицей.

М5-1: № 427 (1, 2, 3, 4) (Сл-44).
Цель: тренировать умение составлять математическую модель к зада-

че на одновременное движение; решать задачи на проценты. 
▲ Учитель организует работу в группах, используя приемы поддержа-

ния активности ребят в конце урока.

VIII.  Рефлексия учебной деятельности на уроке
Цель: организовать самооценку учащимися своей учебной деятель-

ности.
Организовать деятельность в группах:
1) фиксация учащимися цели и способа тренировочно-коррекцион-

ной деятельности;
2) перечисление понятий и способов действий, вызвавших затрудне-

ние;
3) фиксация степени соответствия поставленной цели и результатов 

деятельности;
4) самооценка учениками индивидуальной и групповой учебной дея-

тельности;
5) выявление направлений дальнейшей учебной деятельности, запись 

и согласование домашнего задания (с элементами выбора, творче-
ства).

Ф, И
Слайд 45 (Д-42.2, 3, 4, 6)
Ключевые вопросы:
— Смогли достичь поставленной цели?
— Что повторили? Какие задания больше всего понравились?
— Получилось сотрудничать в паре, в группе? Проявить доброжела-

тельность? Вам это понравилось?
— Какие у вас учебные победы на этом уроке? За что можете себя по-

хвалить?
— На слайде представлены утверждения. Определите, истинно они 

или ложны (истинно — поднятие руки).
▲ Учителю на заметку. Учитель фиксирует достижения детей, кото-

рые он наблюдал на уроке. Важно, чтобы в течение одной-двух недель 
все ученики были отмечены за какие-то их, пусть маленькие, 
успехи.

▲ Для проведения самооценки своей деятельности можно предложить 
учащимся выбрать номера утверждений, которые для них истинны. 
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▲ Оценки за урок учитель выставляет в журнал при согласовании 
критериев с учащимися. Например, «5» — при успешном выполнении 
тренировочных заданий и самостоятельной работы (без ошибок); «4» — 
при успешном выполнении тренировочных заданий и самостоятельной 
работы (с одной ошибкой). Отметки «3» и «2» не рекомендуется выстав-
лять на уроках рефлексии тренировочного типа.
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